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Raport powstat w ramach projektu: Niwelowanie barier w rozwoju sektora trzody chlewnej
Niniejszy raport to kompendium, pokazujgce stan wiedzy na temat wieprzowiny oraz hodowli trzody chlewnej
a zarazem punkt wyjscia do dalszych dziatan. Zawiera analizy prezentujgce wyniki badan wptywu produkcji

wieprzowej na ekonomie, srodowisko, zdrowie i spoteczenstwo.

Ma pomaoc zrozumien role produkcji wieprzowej oraz dostarczy¢ nowych argumentow, pokazujgcych,
ze warto rozwijac ten sektor gospodarki.

Dziatalnos¢ sektora trzody chlewnej stawia czota licznym wyzwaniom. Przeciwnicy hodowli trzody chlewne;j
bardzo czesto przypisujg jej szereg negatywnych konsekwencji dla zdrowia i sSrodowiska. Bardzo czesto sg

to zarzuty nieznajdujgce potwierdzenia w badaniach naukowych, wykorzystujgce emocje i niewiedze. Coraz
wiecej 0sob sprzeciwia sie odbudowie pogtowia trzody chlewnej w Polsce, nawet w sytuacjach, gdy lokalizacja
budynku nie wptywa na otoczenie. Brakuje merytorycznej dyskusji na temat aspektow zdrowotnych wieprzo-
winy i jej jakosci, perspektywy socjologicznej, znaczenia ekonomicznego, czy sposobow przeciwdziatania

emisjom do srodowiska np. przez biogazownie, czy biometanownie.
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Wstep

Zréwnowazona i profesjonalna hodowla trzody
chlewnej jest korzystna w wielu wymiarach,

m.in. spotecznym, gospodarczym i ekologicznym.
Nowoczesne metody produkcji wieprzowiny niosg
za soba zaréwno szanse, jak i wyzwania.

Mieso jest od tysigcleci statym elementem diety
cztowieka. Niezalezne badania naukowe dowodzg,
iZ jego spozywanie przyczynito sie do przyspiesze-
nia zmian cywilizacyjnych. Cho¢ ulubionym miesem
Polakow jest wieprzowina, nie w petni zdajemy sobie
sprawe z jej zalet. Jest ona doskonatym zrodtem
zelaza, cynku i witamin z grupy A i B, w tym szcze-
golnie B, , selenu oraz kwasu foliowego.

Wcigz pokutuje opinia, iz wieprzowina jest miesem
ttustym, a tym samym bardziej ryzykownym sktad-
nikiem diety. W rzeczywistosci ta trafiajgca obecnie
na nasze stoty zawiera mnigj ttuszczu, a przy tym
charakteryzuje sie wysokg wartoscig odzywcza.
Dzieki postepowi w nauce i hodowli tylko w dwdch
ostatnich dekadach XX wieku zawartos¢ ttuszczu
w tuszach wieprzowych zmniejszyta sie 0 30%

W Polsce miesnosé tucznikow w latach 1994-2015
wzrosta z 43% do ponad 57%.

Nawyki zywnosciowe ludzi zmieniajg sie nie tylko

w krajach wysoko rozwinietych, ale takze w biedniej-
szych. Tym samym zaostrza sie walka konkuren-
cyjna, nie tylko miedzy poszczegdlnymi gatunkami
miesa, ale takze ,miesem roslinnym i sztucznym
biatkiem”.

Zroznicowana dieta zawierajgca wieprzowine
pomaga zachowac nie tylko zdrowie, ale jest
korzystna dla naszych portfeli. Proba zastgpie-

nia miesa produktami alternatywnymi jest droz-
szg opcja. To szczegdlnie wazne dla wielu polskich
rodzin liczgcych sie mocno z wydatkami,
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Znaczenie miesa wieprzowego dla ekonomii wykra-
cza jednak daleko poza portfel statystycznej rodziny.
Produkcja trzody chlewnej jest w Polsce zrodtem
utrzymania dla dziesigtek tysiecy osob, wtgczajgc

w to réwniez rodziny hodowcow.

Ze wzgledu na niskie ceny skupu ostatnie lata nie
byty dla nich udane, a produkcja zywca wieprzo-
wego w Polsce w latach 2018 — 2020 byta niedo-
chodowa. W najwiekszym stopniu doswiadczyli
tego jednak najmniejsi hodowcy, ktorych z kaz-
dym rokiem jest coraz mniej. Wyniki producentow
Swin sg mocno uzaleznione od skali produkcji. Im
jest wieksza, tym szansa na ekonomiczny sukces
rosnie.

Niskim cenom skupu towarzyszy wzrost kosztow
produkcji. Co interesujgce, jest on mniej odczuwalny
przez rolnikow, a bardziej przez przetworcow.

Rynek trzody chlewnej jest dzis mato przewidywalny,
a sytuacja na nim zmienia sie bardzo szybko. Coraz
wiekszy wptyw majg nieznane wczesniej dziatania
spekulacyjne. O cenach skupu $win decyduja glo-
balne trendy oraz handel miedzynarodowy. To one
dyktujg ceny w Polsce.

Jak wynika z danych Eurostatu produkcja miesa
wieprzowego w 2020 r. w Unii Europejskiej (UE-27)
wyniosta 23 min ton, tj. o0 1% wiecej w poréwnaniu

7 2019 1. Najwiekszy roczny wzrost produkcji zaob-
serwowano w Hiszpanii (+8% r./r.). W tym przypadku
powodem tak dynamicznej zwyzki produkcji byt jed-
nak gwattowny wzrost eksportu wieprzowiny do
Chin. Otwartym pytaniem pozostaje, co stanie sie

w sytuacji, kiedy Chinczycy zmniejszg swojg zalez-
nosc¢ od importowanej wieprzowiny.

Efektem trendéw rynkowych jest coraz wieksza kon-
kurencja oraz postepujgca koncentracja hodowli
trzody. W naszym kraju pojawia sie coraz wiecej pro-
fesjonalnych gospodarstw. Tylko takie podmioty sg
w stanie w dtuzszym horyzoncie skutecznie konku-
rowac z producentami zagranicznymi.



Rozwdj profesjonalnej hodowli trzody chlewnej
napotyka jednak na opér. Obawy wyrazajg gtosno
mieszkancy miejscowosci, w sgsiedztwie ktorych
planowana jest budowa nowych obiektéw inwentar-
skich. Lokalne spotecznosci bojg sie pogorszenia
jakosci zycia i degradacji srodowiska naturalnego.
Cho¢ styszymy o tym w Polsce, to podobne sytu-
acje wystepujg praktycznie we wszystkich krajach
Europy Zachodniej. Najbardziej hodowli sprzeciwia
sie spotecznosc¢ naptywowa, roszczgca sobie wiek-
sze prawa niz ,rdzenna” ludnosc¢ wiejska.

Aby hodowla trzody mogta sie rozwijac, konieczne
jest poszukiwanie kompromisu miedzy interesami
réznych grup mieszkancow. Zapobieganie konflik-
tom spotecznym obejmuje przede wszystkim eduka-
cje, konsultacje spoteczne czy tez mediacje.

W swiadomosci spotecznej duze gospodarstwa
trzodowe ,$mierdzg”, poniewaz ,muszg smierdzie¢”.
Wcigz jest niska sSwiadomosc¢ postepu, jaki uczy-
niono w ostatnich 25 latach. Warto zatem przyjrze¢
sie doswiadczeniom innych panstw. Na przetomie
lat 80.190. XX wieku zwykto sie mawiag, ze cata
Dania $Smierdzi Swiniami. To juz jednak historia. Przy
mniejszej liczbie coraz bardziej wyspecjalizowanych,
wyposazonych i zarzgdzanych ferm problem ucigz-
liwosci zapachowej produkcji Swin w Danii zostat
praktycznie wyeliminowany.

Wyzwaniem XXI| wieku dla Europy i innych krajow
Swiata jest zrbwnowazony rozwoéj obszarow wiej-
skich. Musi sie w nim znalez¢ miejsce rowniez dla
nowoczesnego rolnictwa, w tym profesjonalnej
hodowli trzody chlewnej, zapewniajgcej Polsce bez-
pieczenstwo zywnosciowe.

Poszukujgc odpowiedzi, czy lepsze jest istnienie
kilku wiekszych gospodarstw, czy tez setek mniej-
szych, warto mie¢ na uwadze, ze przy stosowaniu
nowoczesnych rozwigzan technologicznych w uje-
ciu globalnym ucigzliwos¢ kilku wiekszych ferm
jest per saldo mniejsza. Paradoksalnie wieksze
gospodarstwa mogg mniej zagraza¢ srodowisku,
dzieki wykorzystywanym technologiom i lepszym

wynikom produkcyjnym. W przypadku duzych obiek-
téw inwentarskich emisja substancji do srodowiska
jest mniejsza w przeliczeniu na kilogram zywca niz
w przypadku obiektdow o mniejszej skali.

W przeciwienstwie do obaw zwigzanych z nega-
tywnym wptywem hodowli na srodowisko w Polsce
mato moéwi sie o korzysciach, jakie datoby srodowi-
sku lepsze wykorzystanie odpadow produkcyjnych
— odchododw i gnojowicy. Tu rowniez jako przyktad
do nasladowania mozna wskazac lepiej rozwiniete
gospodarczo kraje zachodnie.

W Niemczech istnieje np. ponad 10 tys. biogazowni
rolniczych, podczas gdy w Polsce jest ich zaledwie
nieco ponad 100. W odréznieniu od naszego zachod-
niego sgsiada w Polsce biogazownie kojarza sie bar-
dziej z zagrozeniem anizeli szansg. Ich dziatalnos¢
ogranicza emisje gazow cieplarnianych na kilka spo-
sobow. Po pierwsze spalanie biogazu nie wlicza sie
do statystyk emisji CO,. Po drugie ubocznym produk-
tem biogazowni jest naturalny nawoz — poferment,
ktory w niektorych panstwach zostat dopuszczony
do stosowania w gospodarstwach ekologicznych.

Szacuje sie, Ze biogazownia
o mocy 1 MW wytwarza
rocznie okolo 20 tys. m?
pofermentu. Na jeden

hektar upraw stosuje sie
srednio 30 ton pofermentu,
co odpowiada 1,25 tony
ekwiwalentu CO,, ktory
powstalby w wyniku produkcji
nawozow sztucznych. Tak
wiec poferment z biogazowni
1 MW przeklada sie na

830 ton mniej emis;ji CO,

z niewyprodukowanego
nawozu sztucznego.
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Rosngce znaczenie ruchow ekologicznych i proz-
wierzecych sprawito, ze powaznym wyzwaniem dla
hodowcow trzody jest dbatosc o dobrostan. Choc¢
zdecydowana wiekszos¢ hodowcow przywigzuje do
tego ogromng wage, to nie do konca przektada sie
to na Swiadomos¢ spoteczna.

Badania Special Eurobarometer (2016) wskazujg, ze
94% Europejczykow w tym 86% Polakéw uwaza,

ze dbatos¢ o dobrostan zwierzgt gospodarskich

i ich poszanowanie oraz zapewnienie lepszej jakosci
Zycia jest obowigzkiem cztowieka.

Podsumowujac, nowoczesna

1 profesjonalna hodowla
trzody chlewnej niesie ze sobg
korzysci dla spoleczenstwa

w wielu wymiarach.
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Zalet tych w petni nie jest jednak Swiadoma opinia
publiczna. Niezbedne sg zatem dziatania informa-
cyjne i edukacyjne. Nie jest to tatwe zadanie w kon-
tekscie trudnosci ze zrozumieniem roli wspotcze-
snego rolnictwa.

Temat rozwoju hodowli trzody chlewnej trzeba
wreszcie rozpatrywac w szerszym kontekscie —
zmiany globalnego modelu gospodarczego. Choc¢
nie zauwazamy tego na co dzien, swiat zmienia sie
szybciej, niz sie nam wydaje. Rosnie m.in. znaczenie
gospodarki opartej na wiedzy. Czy chcemy tego, czy
nie, takze rolnictwo musi zmierzyc¢ sie z wyzwaniami
zwigzanymi z globalizacjg. Musimy wiec odpowie-
dziec¢ sobie na pytania m.in. 0 nowe miejsce w Swie-
cie takze dla hodowli trzody.

Witold Choinski
Prezes Zarzgdu Zwigzku Polskie Mieso



Ekonomia

—>» Produkcja zywca wieprzowego w latach 2018-2020
byla niedochodowa. Strata gospodarstw produkuja-
cych od 10-40 tucznikéw wyniosta 235 zi na 100 kg
zywca, podczas gdy strata hodowcéw duzych wyno-
sita juz tylko 83 zt na 100 kg zywca.

—> W 2020 r. liczba gospodarstw utrzymujgcych trzode
chlewng Polsce wynosita 104 tys. Oznacza to, Ze
zmniejszyla sie o0 13,5%. Przyczyng spadku jest brak
optacalnosci produkcji trzody chlewnej.

—> Glownym czynnikiem wahan na swiatowych
rynkach wieprzowiny pozostaje ASF.

—>» Wedlug réznych szacunkéw opracowanie strategii
rozwoju rynku trzody chlewnej 1 jej wdrozenie przy-
nies¢ moze wzrost wartosci tego rynku nawet od 15
do 50 mld zt.

—>» Udzial importowanych warchlakéw w catej produk-
cji trzody chlewnej wynosi 40%, co 1stotnie wplywa
na bezpieczenstwo zywnosciowe.

—> Jeszcze kilka lat temu Polska byta znaczacym
eksporterem wieprzowiny, obecnie jest 5.
w UE jej importerem.



Prof. dr hab. Andrzej Kowalski
Instytut Rynkéw i Konkurencji
Szkota Gtéwna Handlowa

Ekonomiczne uwarunkowania
produkcji trzody chlewnej w Polsce

Wstep

Od wielu dziesiecioleci produkcja trzody chlewnej
jest przedmiotem zainteresowania konsumentow,
producentow i politykow. W okresie PRL ceny miesa
wieprzowego oraz ograniczona dostepnos¢ dla kon-
sumentow byty bezposrednimi przyczynami niepo-
kojow spotecznych w pazdzierniku 1956 r., grudniu
1970, czy w czerwcu 1976 .

Obecnie sektor, ktory byt wizytowkag polskiego rol-
nictwa staje sie coraz mniej konkurencyjny. Polska,
mimo ze w dalszym ciggu jest znaczgcym na Swie-
cie producentem zywca, z roku na rok staje sie
rosngcym importerem netto wieprzowiny. Przy-
czyny tego stanu sg wielowymiarowe. Wyniki ekono-
miczne prowadzonej dziatalnosci gospodarczej uwa-
runkowane sg wieloma czynnikami, ktére z punktu
widzenia podmiotu gospodarczego mozna podzie-
li¢ na wewnetrzne i zewnetrzne. Producenci rolni
majg pewien wptyw na te pierwsze, natomiast przyj-
muje sie, ze nie majg praktycznie zadnego wptywu
na zewnetrze czynniki warunkujgce poziom osigga-
nych dochodow.

Podstawowe funkcje rolnictwa zwigzane z produkcja
Zywnosci sg w coraz szerszym zakresie realizowane
nie tyle przez samo rolnictwo, ile przez kompleks
dziatan, w ktorych zaangazowane sg rézne czynniki
i uwarunkowania niezalezne od rolnictwa. Doswiad-
czenia Swiatowe wskazujg, ze mozliwosci rozwo-
jowe rolnictwa w coraz mniejszym stopniu wyni-
kajg z uwarunkowan endogenicznych tego sektora,
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a coraz bardziej zalezg od ogdlnej koniunktury
gospodarczej i polityki makroekonomiczne;.

Pozytywne wyniki uzyskiwane w skali makro prze-
noszg sie na rolnictwo i jego otoczenie. Wzrost PKB
sprzyja wzrostowi dochodéw ludnosci, co z kolei
przenosi sie na zwiekszenie popytu na produkty
zZywnosciowe.

Koniunktura rolnicza stanowi integralng czesc
koniunktury ogolnej i jednoczesnie jest jej pochodna.
Sytuacja ekonomiczna rolnictwa zalezy przede
wszystkim od ogolnej koniunktury gospodarcze.

W warunkach gospodarki rynkowej decydujgce zna-
czenie dla koniunktury rolniczej ma popyt finalny na
produkty rolne i zywnosciowe. Z rachunkéw naro-
dowych wynika, ze w latach 1994-2020 wzrost PKB
o 1 punkt procentowy stwarzat mozliwos¢ zwiek-
szania indywidualnego spozycia zywnosci o 0,5
punktu procentowego. Gorna granica tempa wzro-
stu popytu na zywnos¢ wyznaczana jest przez
tempo wzrostu dochodéw ludnosci oraz docho-
dowg elastycznosc¢ popytu na zywnos¢. Dla roz-
woju sektora zywnosciowego i sytuacji dochodo-
wej producentéw zywnosci najskuteczniejszym
dziataniem jest wiec pro-wzrostowa polityka
makroekonomiczna, przektadajgca sie na wysokie
tempo wzrostu popytu na produkty rolne. Obecny

i przyszty popyt finalny na surowce rolnicze jest
mniejszy od potencjalnych mozliwosci rolnictwa.



Postep techniczny

1 biologiczny powoduje,

Ze akceptowalny spolecznie
poziom zycia mozna
uzyskac z areatu uzytkow
rolnych mniejszego od
obecnego o okolo 20%

1 przy zatrudnieniu
nizszym o okoto 25%.

Z wyzej wymienionych przyczyn analizy sytuaciji
gospodarczej rolnictwa, w tym w sektorze wieprzo-
winy, nie mozna rozpatrywac bez oceny tendenc;ji
gospodarczych.

1. Makroekonomiczne
uwarunkowania produkcji
trzody chlewnej.

W 2020 r. sytuacja gospodarcza w Polsce, podob-
nie jak na catym Swiecie, ksztattowata sie pod wpty-
wem ograniczen spowodowanych rosngcg i rozsze-
rzajgcg sie pandemig koronawirusa. Produkt krajowy
brutto w 2020 r. w Polsce byt realnie nizszy niz przed
rokiem o 2,8% (wobec wzrostu 0 4,5% w 2019 r.).

U naszych gtéwnych partneréw gospodarczych spa-
dek ten byt znacznie gtebszy. Gtownym czynnikiem
wptywajgcym na spadek produktu krajowego brutto
byt popyt krajowy. Negatywnie oddziatywat zaréwno
popyt inwestycyjny, jak i spozycie. Spozycie 0go-
tem byto 0 1,5% nizsze niz w 2019 r., w tym spozy-
cie w sektorze gospodarstw domowych zmniejszyto
sie 0 3,0%. Odnotowano znaczny spadek akumula-
cji brutto — 0 12,2%, w tym naktady brutto na srodki
trwate zmniejszyty sie 0 8,4%. Popyt krajowy obni-
zyt sie 0 3,7%. Wartos¢ dodana brutto w gospodarce
narodowej byta 0 2,9% nizsza niz w 2019 r. Sytuacja
na rynku pracy byta trudniejsza niz w poprzednich
latach. Po raz pierwszy od 2012 r. zmniejszyta sie
liczba pracujgcych w gospodarce narodowej, a prze-
cietne zatrudnienie w sektorze przedsiebiorstw byto
nizsze nizw 2019 . Po szesciu latach sukcesywnej

poprawy, wzrosto bezrobocie rejestrowane: liczba
zarejestrowanych bezrobotnych oraz stopa bezro-
bocia rejestrowanego od kwietnia ksztattowaty sie
powyzej poziomu sprzed roku. Wzrost przecietnych
miesiecznych nominalnych i realnych wynagrodzen
brutto w sektorze przedsiebiorstw byt stabszy niz

w poprzednich latach. Przecietne miesieczne emery-
tury i renty brutto w ujeciu nominalnym zwiekszyty sie
bardziej niz w latach ubiegtych. Wzrost ich sity nabyw-
czej byt jednak stabszy niz w 2019 r, co byto efektem
przyspieszenia dynamiki cen konsumpcyjnych. Ceny
towaréw i ustug konsumpcyjnych wzrosty w wiek-
szym stopniu niz w poprzednich latach. Srednioroczny
wskaznik cen towardw i ustug konsumpcyjnych byt
nieznacznie wyzszy od zatozonego w ustawie budze-
towej. Przyspieszyta m.in. dynamika cen towaréw

i ustug zwigzanych z mieszkaniem; nieco stabszy niz
w 2019 r. byt natomiast wzrost cen zywnosci i napo-
jow bezalkoholowych.

Dynamika obrotéw towarowych z zagranicag byta
wyraznie stabsza niz w analogicznym okresie lat
poprzednich. Eksport w niewielkim stopniu zwiekszyt
sie w skali roku; po dziesieciu latach wzrostu odnoto-
wano natomiast spadek importu. Wymiana zamkneta
sie dodatnim saldem, znacznie wyzszym niz rok
wczesniej. Eksport do wszystkich grup krajow byt
wiekszy niz przed rokiem; wyraznie obnizyt sie nato-
miast import z krajow Europy Srodkowo-Wschodnie]
oraz krajow rozwinietych. Wskaznik terms of trade

w 2020 r. ksztattowat sie korzystniej niz rok wczesnie.

Rok 2020 nie przyniést istotnych zmian struktural-
nych. Na uwage zastuguje jedynie wzrost udziatu
przemystu w strukturze PKB, a spadek udziatu ustug.
WyraZnie natomiast zmniejszyta sie waga sektora
ustug nowoczesnych i niematerialnych w gospo-
darce. Oceniajgc zmiany strukturalne, jakie sie doko-
naty w ostatnich kilku latach, mozna wiec stwier-
dzi¢, ze nadal struktura gospodarki polskiej mocno
rézni sie od struktury obserwowanej w rozwinietych
gospodarkach, a w 2020 r. nawet sie pogorszyta.

Analiza czynnikéw wzrostu PKB wskazuije, ze cha-
rakter dominujgcego w Polsce modelu wzrostu
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oparty jest na klasycznych czynnikach produkgc;ji:
pracy, ziemi i kapitale. Tylko nieliczne enklawy
gospodarki przyjmujg zgodnie z knowledge based
economy, wiedze i umiejetnosci jako najwazniejsze
czynniki wzrostu gospodarczego.

Zdolnos¢ do tworzenia

1 nieustannego absorbowania
innowacji bedzie
najwiekszym wyzwaniem
dla polskiego spoleczenstwa
1 gospodarki w XXI wieku.

Prognozy na 2021 r. mimo wysokiej fali zacho-
rowan na Covid-19 przewidujg powrdt polskiej
gospodarki na sciezke wzrostu. Przebieg pande-
mii powoduje wiekszg niz zwykle niepewnosc pro-
gnoz oraz duze réznice w szacunkach (od 2,5% do
nawet 4%). Analitycy przewidujg nizsze wydatkéw
konsumpcyjne i inwestycyjne w pierwszej poto-
wie roku. W drugiej potowie roku dynamika kon-
sumpcji i inwestycji przyspieszy. Wyniki analiz nie
wskazujg na istotne zmiany na rynku pracy. Na tle
naszych partnerow gospodarczych jest to zjawi-
sko pozytywne. Istotnie wyzsza niz u naszych part-
nerow bedzie inflacja. Prognozuje sie, ze bedzie
ona oscylowata wokot 3,5%. Sg prognozy wskazu-
jace, ze przekroczy ona gorng granice dopuszczal-
nych odchylen od celu inflacyjnego NBP (+/-2,5%).
Wysoka inflacja wynika przede wszystkim z wyso-
kich swiatowych cen ropy naftowej, podwyzek cen
administracyjnych, wzrostu cen podstawowych
ustug oraz utrzymujgcych sie wysokich cen energii
i Zywnosci.

Spadek aktywnosci gospodarczej w 2020 r,, ostabie-
nie dynamiki popytu zewnetrznego, zmiany na rynku
pracy w potgczeniu ze wzrostem cen, niska dyna-
mika inwestycji oraz problemy z funkcjonowaniem
dotychczasowych tancuchow marketingowych na
skutek kolejnych fal pandemii Covid-19 negatywnie
wptywaty na funkcjonowanie sektora rolnego i per-
spektywy jego rozwoju w dtuzszej perspektywie.
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Produkcja rolnicza stanowi system naczyn potg-
czonych i wzajemnych interakcji. W 2020 r. globalna
produkcja rolnicza byta wyzsza niz w 2019 r,, kiedy
notowano jej spadek. Znacznie wzrosta produk-

cja roslinna, przy niewielkim ograniczeniu produkgji
zwierzecej. Na rynku rolnym obnizyty sie przecietne
ceny skupu wiekszosci podstawowych produktow
rolnych.

Powyzej poziomu z 2019 r. ksztattowaty sie ceny
pszenicy, zywca wotowego i mleka. Niekorzystna
dla producentéw rolnych (odwrotnie niz w 2019 r.)
byta relacja cen sprzedawanych przez nich pro-
duktow rolnych do cen towardw i ustug zakupywa-
nych na cele biezgcej produkcji rolniczej i na cele
inwestycyjne (nozyce cen) wynosity 94,8.

Oznacza to, ze ekonomiczne warunki produkcji rolni-
czej byty niekorzystne - ceny produktow zakupywa-
nych przez rolnikéw do produkcji rolnej rosty szyb-
ciej od cen artykutow przez nich sprzedawanych,
pogarszajgc optacalnos¢ produkceji, dochody rolni-
kow i mozliwosci rozwojowe.

Pandemia Covid-19 nie zatamata polskiego eksportu
produktow rolno-spozywczych. W 2020 r. jego
wartosc wzrosta w stosunku do roku 2019 0 7%

i wyniosta 34 mld euro, czyli wzrosta o 2,2 mld euro
w stosunku do roku poprzedniego. Saldo w obro-

cie artykutami rolno-spozywczymi byto dodatnie

i osiggneto poziom 11,7 mld euro. Oznacza to wzrost
o ponad 11% w poréwnaniu z rokiem poprzednim.
Udziat eksportu towardw rolno-spozywczych w pol-
skim eksporcie w ubiegtym roku wzrdst, co oznacza,
ze sprzedaz zywnosci ma coraz wieksze znaczenie
w obrotach polskiego handlu zagranicznego ogo-
tem. Nalezy zaznaczy¢, ze polscy eksporterzy udo-
wodnili, ze sg w stanie sprostac¢ najwyzszym wyma-
ganiom stawianym przez partnerow handlowych

z zagranicy. Zywnosé jest produktem pierwszej
potrzeby i w obliczu globalnego kryzysu jej dostep-
nosc¢ jest waznym wyzwaniem dla funkcjonowania
tancucha zywnosciowego.



2. Tendencje rozwojowe w sektorze
trzody chlewnej.

Pogtowie trzody chlewnej w grudniu 2020 r., wedtug
GUS, liczyto 11,3 min sztuk. W poréwnaniu do grud-
nia 2019 r. byto ono wyzsze 0 512 tys. sztuk, tj. 0 4,6%.
Pogtowie swin w grudniu 2020 r. byto 0 294,8 tys.
sztuk, tj. 0 2,6%, wyzsze niz na koniec pierwszego pot-
rocza. Liczebnos¢ swin zwiekszyta sie we wszystkich
grupach produkcyjnych. Najwiekszy wzrost odnoto-
wano w grupie loch ogotem. Wynidst on 7,7%. Stado
loch na chéw w poréwnaniu z grudniem 2019 r. zwiek-
szyto sie 0 58,2 tys. sztuk, tj. 0 7,7%, do poziomu 815
tys. sztuk. W tej grupie pogtowie loch prosnych wzro-
sto 0 27,2 tys. sztuk (5,2%) do 546,7 tys. sztuk. Liczba
loch na chéw w stosunku do czerwca 2020 r. zwiek-
szyta sie 0 20,1 tys. sztuk (2,5%). Liczebno$¢ macior
prosnych w stosunku do czerwca 2020 r. zmalata

0 3,6 tys. sztuk, 1j. 0 0,7%.

Mimo niewielkiego wzrostu,
poglowie trzody chlewnej bylo
istotnie mniejsze niz jeszcze
20 czy 10 lat wczesniej.

W strukturze pogtowia trzody chlewnej rejestro-
wanej w grudniu 2020 r. w poréwnaniu z grudniem
2019 r,, nastgpity nieznaczne zmiany. Zwiekszyt sie

0 0,3 punkta procentowego udziat trzody chlewnej
przeznaczonej na ubgj i trzody chlewnej przeznaczo-
nej na chow (0,2 p. proc.). Zmniejszyt sie natomiast
udziat prosigt 0 0,1 p. proc i warchlakéw o 0,4 p. proc.

Z punktu widzenia rozwojowego struktura ta w dal-
szym ciggu przedstawiata sie niekorzystnie. Istotnie
za maty jest udziat loch i prosiat.

Na wzrost pogtowia trzody chlewnej w Polsce

w 2020 r. wptynat niewatpliwie import swin.

W okresie od czerwca do listopada 2020 r. wyniost
on 34999 tys. sztuk i byt 0 0,8%, tj. 0 27,2 tys.
sztuk wyzszy niz w analogicznym okresie 2019 1.

Produkcja trzody chlewnej w Polsce jest zrézni-
cowana regionalnie. W czterech wojewddztwach
utrzymywanych byto 67,5% pogtowia krajowego.
Najwieksze udziaty miaty wojewddztwa: wielkopol-
skie (36,4%), mazowieckie (11,2%), todzkie (10,2%),

i kujawsko-pomorskie (9,7%). Najmniejsze udziaty
w produkcji krajowej nieprzekraczajgce 2% miaty
wojewodztwa: slagskie, Swietokrzyskie, matopolskie,
lubuskie, dolnoslaskie i podkarpackie. W pozosta-
tych szesciu wojewoddztwach udziat nie przekroczyt
7,2% (Tabela 2).

GRAFIKA 1. Udziat poszczegélnych grup
produkcyjno-uzytkowych (XII1 2020)

- 20,3%
PROSIETA (do 20 kg)
-
WARCHLAKI (20-50 kg)
- 43,3% Trzooa
CHLEWNA NA UBOJ (od 50 kg)

I 7;10/0 TRZODA

CHLEWNA NA CHOW (od 50 kg)

I 6,9% Locry

NA CHOW RAZEM

4,7%

LOCHY PROSNE

Zrédto: Rolnictwo 2020, GUS, Warszawa 2021.

TABELA 1. Pogtowie trzody chlewnej w Polsce i $rednia wielko$é stada.

Pogtowie
(w min sztuk) 18,6 153

Srednia liczba
zwierzat w stadzie 25 38
(w sztukach)

48

11,1 11,4 11,8 10,8 11,3 10,3

55 67 90 109 124

Zrédto: ARIMR, stan na 07.04.2021 r.
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TABELA 2. Pogtowie trzody chlewnej w Polsce w 2019 r. wedtug wojewédztw.

Polska

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie
Swietokrzyskie
warmirisko-mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie

10781,3
1857
1064,2
427,0
132,6
1119,4
125,0
1112,2
310,3
1289
320,1
7719
198,9
181,3
536,3
3916,1
251,5

3. Oplacalnosé produkcji miesa

wieprzowego w Polsce.

Analizujgc optacalnos¢ produkeji zywca wieprzo-
wego nalezy mie¢ na uwadze, ze jest ona determino-
wana przez wiele czynnikow. Na niektore z nich, np.
cene skupu zywca, ceny pasz czy kurs euro produ-
cenci nie majg wiekszego wptywu. Wystepujg jed-
nak czynniki, ktére w znacznym stopniu zalezg od
rolnika. Waznym czynnikiem jest koncentracja pro-
dukcji mierzona wielkoscig zywca sprzedanego

z gospodarstwa w ciggu roku, ale takze potencjat
genetyczny swin i wyboér odpowiedniej masy ubojo-
wej. Duze znaczenie ma rowniez zastosowany sys-
tem Zzywienia (odpowiednie komponowanie pasz

i ich warto$¢ pokarmowa), techniczna efektyw-

nos¢ zywa zwierzat (zuzycie paszy na 1 kg przyro-
stu zywca), ale takze warunki ich utrzymania (dbanie
o0 higiene i warunki panujgce w pomieszczeniach)

i kwalifikacje rolnika.

12 | EKONOMIA

754,8 73,4
27,6 20,4 30
105,6 103,0 102
29,1 294 2,0
9,1 33,0 23
62,8 1134 6,4
139 21,9 24
57,8 55,8 29
26,4 60,0 5,1
12,3 223 2,1
224 292 2,0
61,0 1019 8,1
17,2 54,9 47
182 388 39
416 56,7 44
2259 225 12,8
239 294 2.8

Zrédto: Rolnictwo 2020, GUS, Warszawa 2021.

Hodowla i chow trzody chlewnej sg silnie zwigzane
z produkcjg roslinng, a w szczegolnosci z tancu-
chem zbozowo-paszowym, bowiem swinie sg dru-
gim po drobiu najwiekszym konsumentem zbdz
paszowych. 2/3 krajowego zuzycia zbdz stanowi
ZUzycCie paszowe, Z czego przewazajgca czesc
wykorzystywana jest do produkcji zywca wieprzo-
wego i drobiowego. Ceny zbdz wptywajg na ceny
pasz, a te z kolei przektadajg sie na koszty produkcji
zywca, co z kolei wptywa na jego cene. Ceny zywca
ksztattowane sg gtéwnie przez biezgcg podaz

i popyt, a zmiana cen zboz nie wptywa na te relacje.
Moze jednak uruchomic reakcje dostosowawcze

w chowie swin, ktore moga wptynac¢ na przysztg
podaz i przyszte ceny.

W 2020 r. przecietna cena 1 kg zywca wieprzowego
wynosita w skupie 5,22 PLN i byta 0 2,5% nizsza

od rejestrowanej w 2019 r. Przecietna cena

zboz podstawowych w skupie ksztattowata sie



w omawianym okresie na poziomie 70,35 PLN za
1dt, tj. 0 0,1% wyzszym od notowanej w analo-
gicznym okresie 2019 r . W grudniu 2020 r. za 1 kg
zywca wieprzowego ptacono rolnikom w skupie 3,95
PLN, tj. 0 36,8% mniegj niz w grudniu 2019 roku.

Tendencje te wraz z niekorzystng dla producentow
rolnych (odwrotnie niz w 2019 r.) relacjg cen sprze-
dawanych przez nich produktéw rolnych do cen

towarow i ustug zakupywanych na cele biezgcej pro-
dukgji rolniczej i na cele inwestycyjne spowodowaty
bardzo trudng sytuacje dla producentéw.

Prowadzone w |ERIGZ PIB tg sama metodg od wielu
lat przez zespot pod kierunkiem prof. Aldony Skarzyn-
skiej badania optacalnosci produkcji rolniczej wska-
zUjg, ze produkcja zywca wieprzowego w Polsce

w latach 2018-2020 byta niedochodowa (Tabela 3).

TABELA 3. Produkcja, koszty i dochody z produkcji zywca wieprzowego w latach 2018-2020.

Wyszczegdlnienie

Liczba gospodarstw objeta badaniem

Produkcja zywca netto (przyrost) dt/gosp. °
Produkcja zywca wieprzowego brutto dt/gosp. ©
Srednia waga sprzedawanych tucznikéw kg/szt.

Cena sprzedazy zywca wieprzowego PLN/kg

120 119 119
253,66 267,57 267,57
451,46 462,40 462,40

115 118 118

4,45 5,26 5,17

Na 100 kg zywca brutto

Warto$é produkcji ogétem (WP) w PLN 445 526 517
Koszty bezposrednie ogétem w PLN 480 454 479
Nadwyzka bezposrednia bez doptat w PLN -35 72 39
Koszty posrednie ogétem w PLN 105 113 115
Dochdd z dziatalnosci bez doptat w PLN -140 -41 -77
Doptaty ogétem w PLN = = =
Dochéd z dziatalnosci w PLN -140 -41 -77
Koszty ogétem (KO) w PLN 585 567 594
Wskaznik optacalnosci produkcji (WP/KO) w % 76,10 92,80 87,00
Koszt produkcji 1 kg zywca w PLN 5,85 5,67 594
Relacja
Koszt jednostkowy (w PLN/dr) / Cena sprzedazy (w PLN/dr) 1,31 1,08 1,15

Dynamika zmian: rok poprzedni - 100

Cena sprzedazy zywca

Koszty ogétem

X 118,30 98,30
X 97,00 104,80

Zrédto: Skarzyniska A., Augustyriska I., Czutowska M., Abramczuk t.., Produkcja, koszty i dochody wybranych produktéw rolniczych w latach 2018-2019,

Produkcja srednio w prébie gospodarstw utrzymujgcych tuczniki.

IERIGZ-PIB, Warszawa 2020.

@ Produkcja zywca netto jest to roczny przyrost wagowy uzyskany na stadzie tucznikow.

® Przyrost + waga zwierzat z zakupu.
[-] - oznacza, ze dane zjawisko nie wystapito.
[x] - oznacza, ze wykonanie obliczen nie byto uzasadnione.

Dla roku 2019 dane rzeczywiste, w pozostatych latach badan dane szacunkowe — rachunek symulacyjny wykonano na podstawie

zgromadzonych danych rzeczywistych.
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Szczego6lnie niekorzystny
dla rolnikow byl rok 2018,
kiedy wskutek niskiej
ceny sprzedazy zywca
strata rolnikow wyniosla
az 140 PLN na 100 kg

(przy poziomie produkcji:
w gospodarstwie okoto 392
tucznikéw w skali roku).

W 2019 r. rolnicy réwniez nie uzyskali dochodu,
jednak dzieki znacznie wyzszej cenie sprzedazy
(0 18,3%) oraz nizszym kosztom produkgji

(0 3,0%), strata byta mniejsza; wyniosta 41 PLN
na 100 kg (poziom produkcji zywca w gospodar-
stwie byt podobny jak w roku 2018 - okoto 392
tuczniki w skali roku). Szacuije sie, ze w 2020 .
znaczna grupa producentow rowniez poniosta
strate (77 PLN/100 kg). Przyczynita sie do tego
nizsza cena sprzedazy zywca (0 1,7%) oraz wyzsze
koszty produkcji (wzrost 0 4,8%).

W latach 2018-2019 koszt produkcji 1 kg zywca
Znacznie przewyzszat cene jego sprzedazy (odpo-
wiednio 0 31% i 8%), ocenia sie ze w 2020 r. nad-
wyzka kosztu nad ceng wyniosta 15%. W kon-
sekwencji produkcja zywca wieprzowego byta
ekonomicznie nieefektywna, wskaznik optacalno-
Sci produkgji (relacja wartosci produkcji do kosz-

tow ogotem) wynidst 87,0% (w 2018 r. wynosit 76,1%,

aw 2019 r. — 92,8%). Cena sprzedazy nie pokrywata
wiec kosztow ponoszonych przez rolnika.

Szacuje sie, ze w 2020 r. zmiana cen towarow

i ustug do produkc;ji rolnej oraz sytuacja produk-
cyjno-cenowa spowodowaty:

- spadek wartosci produkcji o 1,7% — wartosc ta
wyniosta 517 z1/100 kg,

+ wzrost kosztow ogdtem produkeji zywca 0 4,8% —

ich poziom prawdopodobnie wynidst 594 PLN/100 kg,

+ pogorszenie sytuacji dochodowej — rolnicy ponie-
sli strate, dochdd z dziatalnosci w przeliczeniu na
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100 kg zywca byt wartoscig ujemna (77 PLN,
podczas gdy w 2019 r. strata wynosita 41 PLN).

+ pogorszenie optacalnosci produkcji o 5,8 p.p. —
wskaznik optacalnosci prawdopodobnie wyniost 87,0%.

Wyniki badar IERIGZ PIB potwierdzajg fakt silnego
zroznicowania wynikow produkeyjnych zywca wie-
przowego w zaleznosci od skali produkgji. Wzrost
skali ma korzystny wptyw na wyniki ekonomiczne.
Przede wszystkim jej wzrost stymuluje wzrost ceny
sprzedazy zywca. W gospodarstwach produkuja-
cych zywiec na skale duzg (300-1000 dt) w poréw-
naniu do matej skali (10-40 dt) cena wzrosta o 11,3%.
Oznacza to, ze przychody liczone na 100 kg zywca
byty wyzsze o 54 PLN.

GRAFIKA 2. skutki zmian cen towaréw i ustug do produkcji
rolnej (poréwnanie roku 2020 do 2019).

'1;7%

WARTOSC >
PRODUKCJI 517 24/100 kg
o

KOSZTY > +4,8%
PRODUKCJI 594 z1/100 kg
SYTUACJA - -17PLN
DOCHODOWA na 100 kg zywca

£ 4 o
OPLACALNOSC -5,8%
PRODUKCJI optacalnos¢ 87%

Zrédto: IERIGZ-PIB, Warszawa 2020.

Koszty produkcji zywca wieprzowego zmieniaty sie
dwukierunkowo: rosty koszty bezposrednie i spadaty
koszty posrednie. Do kosztow bezposrednich pro-
dukcji zwierzecej zaliczamy: koszt zwierzgt wcho-
dzgcych do stada w ramach wymiany, koszt pasz
wtasnych i obcych, leczenia, ubezpieczenia oraz
koszty specjalistyczne. Do kosztéw posrednich zali-
czamy: koszty ogélnogospodarcze (paliwa ptynne,
energia elektryczna, remonty biezgce budynkow
gospodarczych i maszyn, ubezpieczenia majgtkowe
i budynkdw, ustugi, inne), podatki (rolny, od nieru-
chomosci, inne), amortyzacje (budynkéw gospo-
darczych, maszyn i urzgdzen, srodkow transporty,



TABELA 4. Produkcja, koszty i dochody z produkcji zywca wieprzowego w latach 2018-2019.

$rednio W zaleznosci od skali Srednio W zaleznosci od skali

Wyszczegélnienie w gospod. produkcji netto [dt/gosp.] wgospod. | Produkcji netto [dt/gosp.]*
prod_ukqjqcych prod_uku_jqcych
ZE [o e o
Liczba badanych gospodarstw 120 22 42 28 120 22 42 28
Produkcja zywca netto (przyrost) dt/gosp. ° 253,66 2335 10742 524,32 253,66 2335 107,42 524,32
Produkcja zywca brutto dt/gosp. ° 451,46 38,88 187,29 930,01 451,46 38,88 187,29 930,01
i’:g;‘si;‘_"aga e e e 115 117 115 115 115 117 115 115
i’;ﬂﬂfgcz“a S T 4,45 308 419 443 532 476 501 530
Na 100 kg zywca brutto
Wartosé produkcji ogétem w PLN 445 398 419 443 532 476 501 530
z tego zywiec (tuczniki) 445 398 419 443 532 476 501 530
Koszty bezposrednie ogétem w PLN 480 430 432 474 523 469 472 516
z tego wymiana stada 315 245 265 304 348 270 293 335
pasze z zewnatrz gospodarstwa 103 65 74 108 108 66 77 113
pasze wtasne towarowe 56 113 88 55] 62 126 97 61
pozostate 6 7 5 7 6 7 5 7
Nadwyzka bezposrednia bez doptat w PLN -35 -32 -14 -32 9 7 29 13
Koszty posrednie rzeczywiste w PLN° 49 115 83 44 50 119 86 45
Amortyzacja w PLN 44 100 69 37 47 107 73 40
w?;ﬁléé dodana brutto z dziatalnosci 84 147 97 76 41 112 56 32
Wartos¢ dodana netto z dziatalnosci 128 248 165 113 88 219 129 71
w PLN
koszt czynnikow zewnetrznych w PLN 12 15 13 11 12 16 14 11
Dochdd z dziatalnosci bez doptat w PLN -140 -263 -178 -124 -100 -235 -143 -83
Doptaty w PLN - - - - - - - -
Dochéd z dziatalnosci w PLN -140 -263 -178 -124 -100 -235 -143 -83
KOSZTY OGOLEM w PLN 585 661 597 566 633 711 644 612
Naktady pracy ogétem w godzinach® 2,2 83 44 1,9 2,2 8,3 4.4 1,9
w tym naktady pracy wtasnej 2,1 8,3 44 1,7 2,1 8,3 4.4 1,7

Zrédto: Skarzyriska A., Augustyriska ., Czutowska M., Abramczuk t., Produkcja, koszty i dochody wybranych produktéw rolniczych w latach 2018-2019,
IERIGZ-PIB, Warszawa 2020.

@ Produkcja zywca netto jest to roczny przyrost wagowy uzyskany na stadzie tucznikow.

® Przyrost + waga zwierzat z zakupu.

¢ Koszty posrednie rzeczywiste bez kosztu czynnikéw zewnetrznych.

4 Naktady pracy poniesione na obstuge tucznikéw.

[] - oznacza, ze dane zjawisko nie wystgpito.

* trzy wybrane grupy producentéw. Pozycja ,Srednio w gospod. produkujgcych zywiec wieprzowy” bierze pod uwage te trzy grupy
i pozostate nie wydzielone gospodarstwa.
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GRAFIKA 3. Poréwnanie kosztéw produkcji zywca na skale
duzg i matg — w przeliczeniu na 100 kg brutto.

'60;3%

KOSZTY >
POSREDNIE 4146 PLN
o
KOSZTY > +10%
BEZPOSREDNIE 4. 47 PLN

Zrodto: IERIGZ-PIB, Warszawa 2020.

innych srodkow), koszt czynnikéw zewnetrznych
(koszt pracy najemnej, czynsze dzierzawne, odsetki).
Przy produkcji zywca na skale duzg — w poréwnaniu
do matej — w przeliczeniu na 100 kg brutto, koszty
bezposrednie byty wyzsze 0 10,0% (tj. 0 47 PLN),

a koszty posrednie nizsze 0 60,3% (tj. o 146 PLN).

Wysokos¢ kosztéw bezposrednich determinowat
koszt wymiany stada oraz koszt pasz. W gospodar-
stwach o duzej — w poréwnaniu do matej — skali pro-
dukcji, koszt wymiany stada, w przeliczeniu na 100
kg zywca, byt wyzszy 0 24,1% (tj. 0 65 PLN). Nato-
miast koszty pasz ogdtem (z zakupu i wtasnych)
liczony nal00 kg zywca brutto, w przypadku matej
skali produkgji wynosit 192 PLN, podczas gdy przy
skali duzej — 174 PLN. Nizsze koszty pasz w gospo-
darstwach prowadzgcych tucz na duza skale to
gtownie efekt odmiennego sposobu zywienia zwie-
rzat (j. sposobu komponowania pasz) i réznic

w technicznej efektywnosci ich zywienia (czyli zuzy-
cia paszy na 1 kg przyrostu zywca). Wyniki badan
wskazujg, ze efektywnos¢ spasania pasz w gospo-
darstwach o duzej skali produkgji byta najwyzsza.

Spadek kosztéw posrednich (pozycje: koszty
posrednie rzeczywiste i amortyzacja) nastgpit gtow-
nie ze wzgledu na mniejsze obcigzenie zywca wie-
przowego kosztem amortyzacji zaangazowanych
srodkow trwatych oraz mniejsze wydatki na paliwo
i ustugi produkcyjne. W rezultacie koszty ogotem
(bezposrednie i posrednie ujete tgcznie) produk-
cji 100 kg zywca, w gospodarstwach o duzej skali
tuczu (300-1000 dt), w poréwnaniu do matej skali
(10-40 dt) obnizyty sie 0 139% (tj. 0 99 PLN). Ich
spadek determinowaty koszty posrednie.

16 | EKONOMIA

W 2019 r. Srednio w probie oraz w wydzielonych
przedziatach skali, dochod z produkgji zywca wie-
przowego nie zostat zrealizowany, byt wartoscig
ujemna.

Jednak strata producentéw prowadzgcych tucz

na duzg skale byta najmniejsza (83 PLN/100 kg),

w poréwnaniu do skali sredniej (143 PLN/100 kg)

i do matej (235 PLN/100 kg). Nalezy zauwazy¢, ze
w gospodarstwach prowadzacych tucz na duza
skale, na 1 gospodarstwo przypadata sprzedaz
809 tucznikow rocznie, podczas gdy w jednostkach
o sredniej skali produkcji sprzedano — 163 tuczniki,
a na skale matg — 33 tuczniki.

Prezentowane wyniki dowodzg, iz skala produkgji,
ukierunkowanie na rynek oraz powigzanie produ-
centa ze sferg przetwoérstwa majg duzy wptyw na
optacalnosc¢ produkcji.

GRAFIKA 4. Poréwnanie kosztéow produkcji zywca na skale
duza i matg — w przeliczeniu na 100 kg brutto.

809

TUCZNIKOW
B Gospodarstwa ROCZRIE
o matej skali tuczu
B Gospodarstwa
o sredniej skali tuczu
[ Gospodarstwa
o duzej skali tuczu
TUCZNIKI
33 ROCZNIE
TUCZNIKI
ROCZNIE
[
STRATA STRATA STRATA
235pPLN 143 PLN 83 PLN
na 100 kg na 100 kg na 100 kg
zywca zywca zZywca

Zrédto: IERIGZ-PIB, Warszawa 2020.



Wzrost skali korzystnie wptywat na stopien pokry-
cia kosztow, a ponadto sukcesywnie zwiekszata

sie przewaga nad poziomem pokrycia kosztow

w 2018 r. W 2019 r. wskaznik optacalnosci przewyz-
szat poziom z 2018 r. w przypadku: skali matej 0 6,8
p.p., Sredniej o 7,7 p.p., a duzej 0 8,3 p.p. — Grafika 3.

Brak optacalnosci produkgji trzody chlewne;j jest
przyczynag zmniejszajgcej sie liczby gospodarstw zaj-
mujacych sie tg produkcjg. W 2020 . liczba gospo-
darstw utrzymujgcych trzode chlewng Polsce wyno-
sita 104 tys. Oznacza to, ze zmniejszyta 0 13,5%.

Eksperci zgodnie szacujg, ze trend ten utrzyma sie
takze 2021 r. Na koniec 2021 r. krajowe pogtowie
trzody chlewnej w wyniku niskich cen i braku opta-
calnosci moze zmniejszyc¢ sie o dalsze 7% i wynies¢
10,5 min sztuk. Gtéwng przyczyna likwidacji stad
Swin jest niska efektywnos¢ produkcji, a w konse-
kwencji niska optacalnos¢. Przyczynia sie do tego
miedzy innymi rozdrobnienie.

W 2020 r. po raz pierwszy w historii Polski srednia
liczba swin w pojedynczym stadzie przekroczyta 100
sztuk. Koncentracja hodowli wcigz postepuije,

a ostatnie dane pokazujg, ze jedno stado liczy prze-
cietnie 124 $winie. Srednia liczba sztuk w stadzie

w Polsce wcigz jest jednak znacznie nizsza niz w roz-
winietych krajach Europy Zachodniej, gdzie czesto
przekracza 1000. Niemcy produkujg dwa razy wiecej
swin, a majg 20 tys. stad. W Danii jest 7 tys. gospo-
darstw utrzymujgcych trzode, a w Holandii — 3 tys.

TABELA 5. Pogtowie trzody chlewnej w podziale na wiel-
kos$¢ gospodarstw

Udziat w procentach

Liczba swin
w sztukach

Liczba swin
w stadzie

do 5 43814 16 393 04 20,3
6-10 82732 10 345 0,8 12,8
11-15 112838 8803 11 10,9
16-20 101 736 5678 1,0 7,0
21-30 212719 8463 2,1 10,5
31-40 186 313 5297 1,8 6,6
41-50 164 082 3622 1,6 4,5
51-100 604 393 8532 59 10,6
101-1000 3649 371 11 684 35,8 14,5
ponad 1000 5046 581 1971 49,5 2,4
Ogoétem 10204 579 | 80788 100 100

Zrédto: ARIMR, stan na 7 kwietnia 2021 r.

GRAFIKA 5. wskaznik optacalnosci produkcji zywca wieprzowego w latach 2018-2019.

Bl 2018 rok
5 m 2019 rok
76,1
67,0
| I
Srednio 10-40 dt

86,5
78'2 I

300-1000 dt

77,8
| I

60-240 dt
Zrédto: ARIMR, stan na 07.04.2021 r.
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W Rosji udziat dziesieciu najwiekszych firm w catko-
witej produkcji wynosi ponad 52%.

Analizujgc czynniki wptywajgce na poprawe opfta-
calnosci zalezne od rolnika, nalezy wymienic¢ przede
wszystkim wyboér wiasciwej strategii wynikajgcej

z analizy relacji czynnikéw w gospodarstwie. W Pol-
sce rolnicy majg do wyboru, w zaleznosci od kwalifi-
kacji, doswiadczenia, zasobow finansowych i pracy,
lokalizacji oraz mozliwosci nawigzania wspotpracy
w ramach tancucha marketingowego, kilka réznych
form gospodarowania.

W Polsce najczesciej wybierane sg nastepujace
strategie chowu trzody chlewnej:

1. Produkcja w cyklu otwartym, charakteryzujgca
sie duzym ryzykiem cenowym, dotyczgcym zakupu
prosiat, czy warchlakow, pasz czy ceny sprzedazy.
Strategia, z uwagi na dynamiczne zmiany cen na
rynku wieprzowiny, pojawiajgcy sie przejsciowy brak
prosigt czy pasz na rynku, jest bardzo ryzykowna.
Strategia ta wymaga odpowiedniej skali produkcji,
integracji z producentami pasz, prosigt czy warchla-
kow oraz odbiorcami zywca.

2. Produkcja w cyklu zamknietym, ktéra ma na
celu zmniejszenie ryzyka cenowego i rynkowego.
Jej dodatkowym atutem sg przychody ze sprze-
dazy produkgcji roslinnej oraz zmniejszenie proble-
mow z ptynnoscig finansowa. Strategia ta wymaga
duzego doswiadczenia i polega na ukierunkowaniu
biznesu na dtugofalowe dziatanie.

3. Produkcja surowca o podwyzszonej wartosci,
w tym produkcja ekologiczna, ktéra wymaga szcze-
golnej dbatosci o dobrostan zwierzat, jakos¢ pasz
itp. Czesto potgczone to jest z koniecznoscig ogra-
niczenia wielkosci produkcji. Rolnicy wybierajgcy te
strategie zajmujg sie takze przetwdérstwem surowca
pozyskanego z wtasnego gospodarstwa gtow-

nie na rynek lokalny. Strategia wymaga duzej ilosci
rgk do pracy i znajomosci rynku zywnosci wysokiej
jakosci.
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4. Tucz kontraktowy, wymagajgcy podjecia wspot-
pracy w ramach Scistej kontraktacji z organizato-
rem rynku. Rolnik zgadza sie za wyzbycie sie ryzyka
cenowego i rynkowego przyjecia zawartego w umo-
wie wynagrodzenia za dostarczong produkcje. Firma
podpisujgca umowe zobowigzuje sie do zaopatrze-
nia w materiat wyjsciowy, pasze oraz doradztwo
produkcyjne. System ten jest czasami krytykowany
jako ograniczajgcy suwerennosc.

4. Przewidywana sytuacja na rynku
trzody chlewnej na swiecie.

Krétkookresowe szacunki wskazujg, ze Swiatowy
rynek wieprzowiny w 2021 r. w wyniku silnej pres;ji
popytowej, szczegolnie ze strony krajow azjatyckich
bedzie wzrastat. Rosngcy popyt na wieprzowine w Azji
w zwigzku z kryzysem ASF w tym regionie Swiata
bedzie wzmocniony znacznymi stratami w fermach
drobiu w Azji i Europie w wyniku przymusowego uboju
zywca w ogniskach wysoce zjadliwej grypy ptakow.

Amerykanskie ministerstwo rolnictwa prognozuje, ze
Swiatowa produkcja wieprzowiny w tym roku wzro-
Snie 0 2%, a wotowiny i drobiu spadnie 0 14%.

Udzial wieprzowiny

w Swiatowej produkcji
miesa bedzie wiekszy niz
produkcja drobiu. Obecnie
na Swiecie produkcja drobiu
wynosi okolo 39%, a 38%
stanow1 wieprzowina.

Wzrosty spodziewane sg w Brazylii (3%), Chinach,
gdzie trwa odbudowa stad, w Stanach Zjednoczo-
nych oraz Rosji, ktore majg nadzieje wykorzystac

popyt na azjatyckg wieprzowine.

Na szczegdlng uwage zastugujg zmiany na rosyj-
skim rynku wieprzowiny. W 2020 r. Rosja wypro-
dukowata 4,27 mlIn ton wieprzowiny, 0 9,7% wiecej
w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Produkcja swin



w tym kraju bedzie sie jeszcze zwiekszac w kolej-
nych latach w wyniku inwestycji, ktére majg wpro-
wadzi¢ na rynek dodatkowe 15 min tucznikow rocz-
nie. Prognozy te moga ulec weryfikacji w dét, z uwagi
utrzymujaca sie w Rosji epidemie afrykanskiego
pomoru swin, ktéra wedtug ekspertow wymkneta sie
spod kontroli.

Na rynku europejskim spodziewane sg spadki. Spa-
dek cen skupu od marca 2020 r. odwrdcit trend
wzrostu pogtowia z korica 2019 r. Wielu producen-
téw unijnych zaczeto ograniczac¢ produkgcje.

W wyniku oddziatywania pandemii Covid-19 nastg-
pito zamkniecie kanatu HoReCa, co przetozyto sie
na spadek popytu na wieprzowine. Ponadto pan-
demia spowodowata spadek mocy ubojowych

w zaktadach miesnych. Pojawita sie nadwyzka
zywca. W Niemczech dodatkowym powodem wzro-
stu nadwyzki tucznikow byto potwierdzenie wystg-
pienia ASF we wrzesniu 2020 r., co spowodowato
zablokowanie wiekszosci rynkéw azjatyckich dla
niemieckiej wieprzowiny.

Jak wynika z danych
Eurostat calkowita roczna
produkcja miesa wieprzowego
w 2020 r. przez kraje UE-27
wyniosla 23 mln ton, a wiec

0 1% wiecej niz w 2019 r.

Dzieki rosngcemu importowi wieprzowiny do Chin
najwiekszy roczny wzrost produkcji zaobserwowano
w Hiszpanii (+8%). Produkcja znaczaco zwiekszyta
sie rowniez w Danii, gdzie odnotowano 6% wzrost,
osiggajgc tagcznie 1,6 min ton. Liczba swin rzeznych
wzrosta prawdopodobnie z powodu mniejszego eks-
portu swin do Niemiec przez ograniczenie zdolnosci
przetworczych niemieckich zaktadow miesnych.

Produkcja wieprzowiny w Niemczech, dotgd naj-
wiekszym producencie w UE, spadta o 126 tys. ton
(2%) do 5,1 min ton w skali roku. Czynniki najbardziej

oddziatujgce na produkcje w tym kraju to wybuch
ASF, wyzwania zwigzane z COVID-19 oraz spadek
pogtowia w ostatnich latach.

Dalszy rozwoj eksportu wieprzowiny z UE bedzie zale-
zat od skutecznosci walki z ASF oraz tego, czy uda
sie przekonac odbiorcow z Azji do stosowania regio-
nalizacji. Wazng role w sytuacji na Swiatowym rynku
wieprzowiny bedzie odgrywata skutecznosc¢ zwalcza-
nia ASF w Chinach. Informacje o szybko postepujgce;j
odbudowie pogtowia trzody w tym kraju w drugiej
potowie 2020 r. zostaty zastgpione doniesieniami

o nowych ogniskach ASF i kolejnym spadku pogtowia
swin. Wydaije sie, ze prognozy wskazujgce, ze Chiny
w 2021 r. zmniejszg import wieprzowiny z UE nawet
0 10% beda musiaty by¢ istotnie obnizone.

Istotny wptyw na ksztattowanie sytuacji na rynkach
Swiatowych miesa wieprzowego bedzie miata takze
skala strat spowodowanych wirusem grypy ptakéw.

Sytuacja na rynku wieprzowiny zmienia sie bar-
dzo szybko, co prawdopodobnie bedzie zmu-

szato do korekty prognoz. Np. w USA w pierw-
szym kwartale 2021 r. pogtowie trzody chlewnej
wynosito 74,77 mln sztuk, co oznaczato zmniejsze-
nie o 1,4 min zwierzat (1,8%) w stosunku do analo-
gicznego okresu sprzed roku. Zapasy wieprzowiny
w chtodniach sg mniejsze 0 25% niz w 2020 r. Ten-
dencje te sg zrodtem presji na ceny i wptywajg na
sytuacje na rynku Swiatowym.

5. Dlugookresowa perspektywa
rozwoju a globalizacja.

Znacznie trudniejsze jest przewidywanie kierun-

kow zmian, nie wspominajgc o sile zmian produk-

cji rolniczej, w tym zywca wieprzowego w dtuzszym
horyzoncie czasowym. Swiat znalazt sie w sytu-

acji chaosu, sprzecznosci interesow, roznorodnych
koncepcji i co wazniejsze, niemozliwosci usuniecia
zagrozen, jakie pojawity sie w wyniku swoistego jego
zjednoczenia w ostatnich kilku dekadach. Efektem
dotychczasowego rozwoju jest postepujgca destruk-
cja tadu swiatowego.
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Gospodarka rynkowa dominuje we wszystkich pan-
stwach, chociaz jest ona w nich bardzo zréznico-
wana. Jednoczesnie uksztattowat sie w miare silny
rynek globalny, ktéry charakteryzuje sie pewnymi
specyficznymi cechami.

Dominujgcymi na tym rynku sg trzy zroznicowane
podmioty. Po pierwsze, kilka czy nawet kilkanascie
duzych gospodarek, wywodzgcych sie zaréwno

z cywilizacji euroatlantyckiej, jak i z gospodarek
wschodzacych; po drugie, kilkadziesigt wielkich kor-
poracji ponadnarodowych dysponujgcych olbrzy-
mim potencjatem ekonomicznym, przekraczajg-
cym zdolnos¢ tworzenia wielkosci PKB wiekszosci
panstw suwerennych; po trzecie, sg to autonomicz-
nie dziatajgce podmioty finansowo-bankowe oraz
instytucje miedzynarodowe, ktére w przewazajgcym
stopniu sg odpowiedzialne za stan wspotczesnej
gospodarki.

Reguty gry tych podmiotow, mimo ze dziatajg na

w miare jednolitym rynku swiatowym, nie sg zgodne,
stad rowniez reguty rynkowe nie majg charakteru
podrecznikowego, a zasady wolnej konkurencji, dale-
kie sg od tego, co postuluje rynek. W wielu przypad-
kach, tzn. na poszczegodlnych rynkach czgstkowych,
obowigzujgce reguty gry majg cechy rynku oligopoli-
stycznego czy wrecz monopolistycznego.

Zapoczatkowany zostat proces przesilenia cywili-
zacyjnego. Cywilizacja przemystowa wyczerpata
juz swoje mozliwosci ekspans;ji i stopniowo naste-
puje przejscie do cywilizacji wiedzy. Nastepuje
gwattowne rozbijanie dotychczasowych struktur
gospodarczych, spotecznych, a takze politycz-
nych. Pojawiajg sie nieznane w przesztosci pro-
blemy, antagonizujgce spoteczenstwa poszczegol-
nych panstw, a takze (czy moze przede wszystkim)
wystepujg konfliktogenne sytuacje miedzy pan-
stwami. Dominujgce mechanizmy ekonomiczne

i polityczne nie tylko nie tagodzg owych sprzeczno-
sci, ale je poteguja. Czynnikiem dodatkowo konflik-
tujgcym sg réznorodne systemy kulturowe istniejgce
miedzy panstwami, ale takze wewngtrz poszczegol-
nych krajow, do ktérych wskutek otwierajgcych sie
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granic ma miejsce przeptyw ludnosci obcej etnicz-
nie, charakteryzujgcej sie odmiennymi systemami
wartosci i zachowan.

Pogodzenie ich wymagac bedzie od rzgddéw oraz
producentéw szukania nowych rozwigzan technicz-
nych, technologicznych, biologicznych, organizacyj-
nych, itp. Szczegdlna rola w tym procesie przypada
wspotpracy nauki i praktyki. Sukces osiggnag te kraje,
ktére sg innowacyjne. W ostatnich dziesieciole-
ciach nastepuje nienotowany wczesniej rozwoj wie-
dzy. Szacuje sie, ze do poczgtku XX wieku wiedza
ludzka podwajata sie co 100 lat, od 1945 . co 25 lat,
a obecnie co 13 miesiecy. Zwigzane jest to miedzy
innymi z rozwojem sztucznej inteligencji. Dla rolnic-
twa szczegdlnie wazne sg badania nad wczesnym
wykrywaniem i zapobieganiem pandemii, oraz walka
z gtodem i niedozywieniem.

W wyniku pandemii
Covid-19 w ciggu roku liczba
glodujacych na swiecie
zwiekszyla sie ze 135 mln

w 2019 r. do 250 mln oso6b.

Rosnace koszty produkcji zywnosci

Na sytuacje na rynku surowcow rolnych i zywno-

Sci wptywajg rosnace koszty produkcji oraz koszty
dostosowawcze do rezimu sanitarnego branzy spo-
zywczej. Wzrost kosztow produkgji jest mniej odczu-
walny przez rolnikéw, bardziej przez przetworcow.
Coraz wiekszy wptyw na sytuacje rynkowg majg dzia-
tania spekulacyjne, nieznane wczesniej na tym rynku.

Afrykanski Pomoér Swin

Gtéwnym czynnikiem wahan na swiatowych ryn-
kach wieprzowiny pozostaje ASF. Dalsze rozpo-
wszechnianie ognisk choroby moze spowodowac
spotegowanie kryzysu, z jakim zmagali sie hodowcy
w ostatnich latach. W walce z ASF Komisja Euro-
pejska z sukcesywnie wprowadza i zamierza wpro-
wadzac w przysztosci zwiekszone srodki bioase-
kuracji w strefach ASF. Gospodarstwa prowadzace
produkcje trzody zlokalizowane w strefach zottej,



czerwonej, oraz niebieskiej, w przypadku dozwolo-
nego przemieszczania majg zosta¢ zobowigzane,
obok zaostrzonego rezimu higienicznego i zwig-
zanych z tym inwestycji, miedzy innymi do zbu-
dowania odpornych na sforsowanie przez zwie-
rzeta ogrodzen, ustanowienie czystych i brudnych
stref dla personelu oraz pracochtonne dokumen-
towanie procedur administracyjnych. Niewagtpliwie
wdrozenie nowego rezimu bioasekuracji wymagac
bedzie wydatkow inwestycyjnych, a takze zwieksze-
nia wydatkow biezacych i to wszystko w warunkach
braku optacalnosci produkcji.

Europejski Zielony tad

Gwattownie zmieniajg sie uwarunkowania zewnetrzne
produkgcji surowcow rolnych. Komisja i Parlament
Europejski wykazuja sie duzg determinacje w imple-
mentacji idei ,od pola do stotu”, ktéra zaktada reduk-
cje w stosowaniu nawozow i pestycydow oraz zmienia
sposob podejscia do dobrostanu zwierzat. Komisja
Europejska za pomocg instrumentow WPR chce znie-
checi¢ producentéw do unikania transportu zywych
zwierzgt na duze odlegtosci, a wspierac skracanie
tancuchow dostaw oraz transport miesa zamiast
zywych zwierzagt. Wprowadzenie tego przepisu nie-
watpliwie wptynie na ceny miesa i stworzy ogranicze-
nia w handlu miedzynarodowym. Zapowiada takze
rygorystyczne dziatania i sankcje dla przedsiebiorcéw
niezapewniajgcych zgodnosci z normami UE dotyczg-
cymi dobrostanu zwierzgt podczas transportu.

Instytucje unijne zapewniajg, ze programy te beda
w duzym procencie dofinansowywane srodkami
pomocowymi z budzetu UE. Zielony tad to nie tylko
rekompensaty za nizsza efektywnosé, ale takze
koniecznos¢ opracowania i wdrozenia nowych, bar-
dziej ekologicznych i wydajnych technologii. Zielony
tad zmieni obraz europejskiego rolnictwa i stanowi
niemate zagrozenie dla stabilnosci sektora.

Brexit

Producenci rolni muszg przystosowac sie do zmian
zwigzanych z opuszczeniem Unii Europejskiej przez
Wielkg Brytanie. Po Brexitcie od 1 stycznia 2021 r.
wymiana towarowa odbywa sie w oparciu o zawartg

24 grudnia 2020 r. umowe handlowg miedzy Wielkg
Brytanig i Unig Europejska. Dopuszcza ona bez-
ctowg sprzedaz towardw po spetnieniu okreslonych
warunkéw.

Protekcjonizm narodowy

Wptyw na sytuacje na rynku zywnosciowym ma
zaostrzajacy sie protekcjonizm. Np. Czesi proce-
dujg w Parlamencie nowelizacje przepisow wprowa-
dzajgcych od 2022 r. na sklepy o powierzchni ponad
400 m2. obowigzek sprzedazy co najmniej 55% pro-
duktow czeskiej produkgcji. Od 2028 r. wskaznik ten
ma wynies¢ nie mniej niz 73%. Ograniczenia majg
dotyczy¢ m.in. miesa, warzyw, owocow i nabiatu.

Umowa z Mercosur

W czerwcu 2019 r. zostaty zakonczone negocjacije

UE - Mercosur w sprawie umowy stowarzyszeniowej
miedzy tymi ugrupowaniami. Mercosur to miedzyna-
rodowa organizacja gospodarcza powstata w 1991,
zrzeszajaca piec panstw Ameryki Potudniowej —
Brazylie, Argentyne, Paragwaj, Urugwaj oraz zawie-
szong od 2016 r. Wenezuele. Tworzy ona najsilniejszg
w tym regionie strefe wolnego handlu (bez cet i innych
optat handlowych), do ktérej aspirujg réwniez inne pani-
stwa kontynentu. Jest to najwieksza umowa handlowa
w historii Unii, zarowno pod wzgledem populacji objete;
zakresem umowy, jak i pod wzgledem oszczednosci,
jakie ma przynies¢ przedsiebiorstwom panstw czton-
kowskich Unii Europejskiej z tytutu zniesienia lub ogra-
niczenia optat celnych. Dla UE porozumienie stanowi
szanse na skuteczniejsze konkurowanie w Ameryce
tacinskiej z Chinami i USA, a dla Mercosuru — impuls
do ozywienia integracji gospodarczej i reform w pan-
stwach cztonkowskich. Do zawarcia umowy pozostaje
jedynie sprawdzenie jej pod wzgledem prawnym.

Podpisanie umowy bedzie
mialo doniosle znaczenie

z uwagi na fakt, ze integracja
dotyczy gospodarek,

ktore lacznie wytwarzajq
23% swiatowego PKB.
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Umowa stowarzyszeniowa budzi szereg obaw ze
strony rolnikdéw europejskich. Zwracajg oni uwage,
ze w wielu sektorach rolnych, kraje Mercosuru, dys-
ponujgc olbrzymig powierzchnig wyzywieniowg oraz
tanig sitg roboczg sg jednymi z najwiekszych swia-
towych producentéw zywnosci. Mimo zapewnien
Komisji Europejskiej o zagwarantowaniu w umowie
stowarzyszeniowej obowigzku przestrzegania rygo-
rystycznych przepisow zrownowazonego rozwoju
oraz kwestii spotecznych, rolnicy europejscy pod-
noszg obawy przed dumpingiem spotecznym i $ro-
dowiskowym. Bez wzgledu na réznice w ocenie
skutecznosci przestrzegania zasad rownej konku-
rencji, umowa UE - Mercosour stanie sie powaznym
wyzwaniem dla rolnictwa europejskiego, szczegolnie
dla producentéw miesa.

Nowe trendy na rynku zywno$ciowym

Zmieniajg sie nawyki zywnosciowe, juz nie tylko

w krajach wysoko rozwinietych, ale takze w krajach
biedniejszych. Zaostrza sie walka konkurencyjna
na rynku miesa, juz nie tylko miedzy poszczegolni
gatunkami miesa, ale takze producentami ,miesa
roslinnego i sztucznego biatka”. Intensywna pro-
mocja, Mmajgca na celu zmiane nawykow zywienio-
wych spoteczenstwa, propagujgca zastgpienie lub
zmniejszenie spozycia miesa produktami pochodze-
nia roslinnego, prowadzona przez organizacje kon-
sumenckie i ekologiczne, przynosi widoczne skutki.
Coraz bardziej popularna jest realizacja hasta
Wyklucz produkty odzwierzece, smak zachowaj”.

W 2020 r. 2% produkcji

bialka na swiecie pochodzila
z roslinnych, alternatywnych
dla zwierzecych zrodel.
Wedlug wielu analitykéow
pod koniec biezacej

dekady produkcja biatka
roslinnego przekroczy 10%
ogolnej produkcji bialka.
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Rosnie takze alternatywa biatka zwierzecego

w postaci biatka na bazie mikroorganizmow, jak

i hodowla komdrkowa, obecnie ograniczona wyso-
kimi kosztami jego uzyskania.

Rynek biatka niezwierzecego rosnie takze w Polsce.
W 2020 r. rynek roslinnych alternatyw dla miesa
podwoit sie, a dla nabiatu wzrost przekroczyt 60%.

W 2000 r. rezygnacje z jedzenia miesa deklarowato
1% dorostych Polakow, po dwudziestu latach jest to
dzis juz ponad 3%. Trend ten bedzie sie pogtebiat,
zwtaszcza w duzych osrodkach miejskich, gdzie
odsetek zadeklarowanych wegetarian i wegan jest
zdecydowanie najwiekszy. Wedtug roznych danych
siega nawet ponad 20%.

Regulacje i roshace koszty posrednie

Na strone popytowg majg wptyw takze zmiany pra-
wodawstwa w Polsce. Od 1 stycznia 2021 r. zostat
wprowadzony podatek handlowy (od sprzedazy
detalicznej), majacy wedtug ustawodawcy wyréw-
nac szanse miedzy duzymii matymi sklepami.
Otwarte pozostaje pytanie, czy i w jakim stopniu
handlowcy bedg starali sie przerzucic przynajmniej
czes¢ obcigzen na konsumentéw, co przy wysokiej
inflacji moze odbic sie na stronie popytowe.

Waznym elementem wptywajgcym na koszty pro-
dukcji zywca wieprzowego, jak i catego sektora rol-
nego majg wzrastajgce koszty paliw i innych nosni-
kow energii.

Oczywiscie najwiekszy wptyw na strone popytowg
bedzie miat przebieg pandemii Covid-19, choroby
AFS, grypy ptakéw oraz skutecznos¢ w zapobiega-
niu, pojawiajgcym sie nowym zagrozeniom.



Prof. dr hab. Andrzej Kowalski
Instytut Rynkéw i Konkurencji
Szkota Gtéwna Handlowa

Zahamowanie importu warchlakow,
jako wazny element odbudowy
sektora trzody chlewnej

Zmieniajgce sie otoczenie produkcji rolnej wymaga
od producentéw rolnych nieustannego podnosze-
nia kwalifikacji, monitorowania zmian zachodzgcych
na rynku zywnosciowym oraz reagowania z wyprze-
dzeniem na zmieniajgce sie uwarunkowania w sfe-
rze realnej i instytucjonalnej. Pogarszajgca sie z roku
na rok pozycja konkurencyjna sektora wieprzowego
w Polsce wymaga podjecia szybkich i radykalnych
dziatan ze strony wszystkich graczy na tym rynku.
W ciggu kilku ostatnich lat na krajowym rynku trzody
chlewnej nastgpity radykalne zmiany.

GRAFIKA 1. Zmiany na rynku trzody chlewne;j.
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Zrédto: dane GUS.

Krajowa produkcja wieprzowiny spadta w ciggu

10 lat 0 13%, a w tym czasie jej import wzrost

4- krotnie. Bilans handlowy wieprzowg jest ujemy
na poziomie zblizajgcym sie do 2 mld., a krajowa
produkcja wieprzowiny jest uzalezniona od importu
prosigt i warchlakow. Jeszcze kilka lat temu Polska

byta znaczgcym eksporterem wieprzowiny, obecnie
jest 5. w UE jej importerem.

Na poczatku drugiej dekady obecnego wieku import
zywych zwierzat do Polski byt nieznaczacy. Kolejne
lata przyniosty odmiane sytuacji. W ciggu ostatnich
pieciu lat nastgpit potezny wzrost importu zagra-
nicznych warchlakéw — gtéwnie z Danii (ponad 85%),
w mniejszym stopniu réwniez z Holandii, Niemiec,
Litwy.

Udzial importowanych
warchlakéw w calej produkcji
trzody chlewnej wynosi 40%.

Producenci nabywajgcy zagraniczne warchlaki pod-
kreslajg, ze importerzy oferujg duze, wyréwnane
wagowo partie prosigt o wysokim statusie zdrowot-
nym. Na zmiane preferencji producentéw trzody
chlewnej ma rozdrobnienie produkcji trzody w Pol-
sce, sprawiajgce trudnosci z nabyciem duzych par-
tii prosiat z polskich hodowli. Wine za wzrastajgcy
import zywych zwierzgt ponoszg rowniez zdarza-
jacy sie nierzetelni sprzedawcy krajowych prosiat,
sprzedajgcy prosieta o niskim statusie zdrowotnym.
Sytuacja ta powoduje, ze coraz wieksza liczba rolni-
kow zainteresowana jest kupnem prosigt z importu,
akceptujac niejednokrotnie wyzsze ceny zakupu niz
za prosieta krajowe. Zdaniem hodowcow wyzsze
ceny za zakup materiatu z importu rekompensowane

EKONOMIA | 23



sg bardzo dobrymi parametrami zdrowotnymi pro-
sigt, wysokg miesnoscig, duzymi przyrostami dzien-
nymi, niskim zuzyciem pasz. Wzrost ilosci zywych
zwierzat sprowadzanych z zagranicy wptywa na
dalsze pogorszenie optacalnosci krajowej produk-
cji, powodujac kolejny sukcesywny spadek pogtowia
macior i w konsekwencji liczby produkowanych pro-
sigt. To z kolei jest istotng przestankg do kolejnego
wzrostu importu.

Odwrocenie tego trendu wymaga podjecia dziatan
zmierzajgcych do przywrocenia produkcji wieprzo-
winy pozycji na rynku krajowym i Swiatowym, jakie
zajmowata jeszcze kilka lat temu. Aby to osiggngc,
konieczna jest aktualizacja nie realizowanych strate-
gii i programoéw odbudowy produkgji trzody chlew-
nej. Strategia ta musi obejmowac zaréwno zaplecze
techniczne, genetyke, jak i potrzebng do wydajnej
produkcji wiedze. Przyjeta w 2012 r. strategia odbu-
dowy produkgcji trzody chlewnej za punkt wyjscia

Z pogarszajacej sie sytuacji w hodowli przyjmowata
koniecznos¢ stworzenia warunkéw do poprawy
konkurencyjnosci krajowego materiatu hodowla-
nego. Réznice miedzy wynikami rozrodu i odchowu
prosigt osiggane w krajowych gospodarstwach,

a w gospodarstwach w krajach gtéwnych eksporte-
row stale sie pogtebiajg. W Danii ilos¢ prosigt odsa-
dzonych rocznie od lochy w przodujgcych farmach
wynosi okoto 40 sztuk, w wiekszosci farm przekra-
cza 33 sztuk. W Polsce jest to wynik niezmiernie
rzadko osiggalny nawet przez przodujgce gospodar-
stwa. Przecietnie w Polsce ilos¢ odsadzanych od
jednej lochy prosiat nie przekracza 20 sztuk. Wedtug
danych na czerwiec 2020 r. utrzymywanych jest

GRAFIKA 2. Efektywno$é produkcji krajowej w poréwnaniu
do wynikéw uzyskiwanych przez duniskich hodowcoéw.
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Zrédto: EY, 2019.
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unas 794,8 tys. loch. Oznacza to, ze efektywnos¢
produkcji krajowej jest o okoto 40% nizsza od wyni-
kow uzyskiwanych przez dunskich hodowcow.

Glowna przyczyna tego stanu
rzeczy jest wciaz zbyt duze
rozdrobnienie produkcji.

W matych gospodarstwach bardzo trudno o uzy-
skanie zadowalajgcych wynikéw. Wydaje sie wiec,
ze wzrost znaczenia polskich prosigt na krajowym
rynku jest mozliwy jedynie wtedy, gdy wspierane
bedg duze fermy nastawione na wysoko towarowg
produkcje warchlakow.

Wedtug szacunkow EY poprawienie o potowe efek-
tywnosci produkcji prosigt w Polsce w stosunku do
Danii, przy niezmienionej ilosci loch, uniezaleznitoby
Polske od importu warchlakow, przy zatozeniu utrzy-
mania biezgcej wielkosci produkcji wieprzowiny.

Istotnym elementem tak znaczgcego importu war-
chlakow przez polskich hodowcow jest koniecznose
akceptacji duzej zmiennosci cen importowanych
zwierzat. Skala wahan kosztéw importu jest zalezna
od wielu czynnikow makroekonomicznych. Jednakze
zagraniczni dostawcy prosigt dynamicznie mody-
fikujg ceny w zaleznosci od koniunktury — zwiek-
szajg w okresach dobrej sytuacji na rynku i obni-
zajg w okresie jej pogorszenia. W efekcie potencjalna
dodatkowa marza branzy, ktéra mogtaby by¢ wyge-
nerowana w wyniku wzrostu cen surowca, zostaje
de facto za granicg u producenta prosiat.

TABELA 1. Wielko$¢ importu warchlakéw do Polski.

m PLN (min PLN) Liczba warchlakow (min szt.)

2015 1129 4,5
2016 1570 55
2017 2045 6,2
2018 1707 6,7
2019 2085 74
2020 2024 6,7

Zrédto: dane GUS.



TABELA 2. Import prosiat z Danii (sztuki).

|| e | a5 ] oms |27 ] com [ a0 ]z

PL 3.291.556 4.144.009 4.981.263

DE 6.419.607 6.401.502 6.367.961

Polska stata sie najwiekszym importerem duriskich
prosigt, przescigajgc w tym Niemcy, co pokazuje, ze
to uzaleznienie z roku na rok sie pogtebia.

Kolejng barierg w odbudowie, sg trudnosci w uzy-
skaniu wszelkich pozwolen na budowe chlewni,
zablokowanie eksportu z powodu afrykanskiego
pomoru $win, a takze zbyt mata skutecznosc¢

w zwalczaniu tej choroby.

W wielu krajach na swiecie, w tym w Unii produ-
cenci trzody chlewnej sg wspierani poprzez wszech-
stronng pomoc paristwa. Oferuje sie im kursy szko-
leniowe, doptaty, korzystne rozwigzania dotyczace
budowy budynkow inwentarskich, a takze pomoc
instytucji naukowych.

Wedlug r6znych szacunkow
szybkie opracowanie strategii
rozwoju rynku trzody
chlewnej i jej wdrozenie
przynies¢ moze w ciggu kilku
lat wzrost wartosci tego rynku
nawet od 15 do 50 mld PLN.

Poprawitoby to sytuacje dochodowa nie tylko produ-
centow trzody chlewnej, producentow pasz, srodkow
produkcji oraz przetworcow.

Szacunki te sg niewgtpliwie przesadzone w gore.
Najprawdopodobniej uwzgledniajg one jedy-

nie strone przychodowa, nie biorgc pod uwage
koniecznych wydatkow. Odbudowa pogtowia loch
wymaga kosztownych inwestycji, wydatkow zwig-
zanych z pracami nad poprawag genetyki, doradz-
twem i szkoleniami hodowcoéw itp. Przewidywany
wzrost dochoddw rolnikow i wartosci eksportu

5.803.264
6.321.566

6.094.831 6.281.471 6.256.293
6.217.456 6.414.485 6.006.708
Zrédto: DSPC.

moze nastgpi¢ dopiero za kilka lat. Nie oznacza to,
ze odbudowa pogtowia trzody chlewnej nie powinna
stac sie jednym z najwazniejszych i najpilniejszych
priorytetéw polityki rolnej. Wedtug analiz EY nakfady
inwestycyjne konieczne do budowy nowych obiek-
téw inwentarskich do prowadzenia hodowli zarodo-
wej moga siegnac ok. 3,5 mld PLN. Pozwolitoby to
w ciggu Kkilku lat znaczgco ograniczy¢ import war-
chlakow i poprawitoby strukture przychodowg i bez-
pieczenstwo polskich hodowcow.

Podjete szybkie dziatania sg warunkiem zahamo-
wania tempa upadania gospodarstw, zajmujgcych
sie produkcjg trzody chlewnej. Brak wdrozenia sku-
tecznej strategii grozi pogarszaniem konkurencyj-
nosci tego sektora i szybkim wygaszaniem produk-
¢ji w wiekszosci gospodarstw produkujgcych trzode
chlewna. To z kolei spowoduje nie tylko pogarszanie
sie ujemnego salda handlu zagranicznego tg grupa
towarow, ale takze przetozy sie na niekorzystne zja-
wiska w sektorach zwigzanych z produkcjg wie-
przowiny (gtéwnie w przemysle paszowym i spo-
zywczym). Szybkie dziatania promujgce odbudowe
efektywnych stad loch zwiekszg takze bezpieczen-
stwo zywnosciowe w przypadku zagrozen epidemio-
logicznych u naszych partneréw, czy zmian koniunk-
turalnych na europejskim i Swiatowym rynku trzody
chlewnej. Obecnie wysitek hodowcéw powinien by¢
skierowany na wypracowanie jak najwiekszej warto-
sci dodanej do importowanych warchlakéw.

EKONOMIA | 25



Bibliografia:

EY; Jak zapewnic¢ rozwoj produkcji polskiego miesa? 50 mld PLN w perspektywie 5 lat, Warszawa 2018

Hamulczuk M., Stanko S.; Uwarunkowania zmian cen wieprzowiny i dochodéw producentéw trzody chlewnej
w Polsce. Zagadnienia Ekonomiki Rolnej, nr 2/2017. Warszawa 2017

Kowalski A.; Konkurencyjno$¢ gospodarki w kontekscie dziatan polityki spotecznej. IERIGZ PIB, 20,
Warszawa 2018

Kowalski A.; Konkurencyjnos$¢ polskiej gospodarki wobec globalizacji i integracji europejskiej. IERIGZ PIB,
Warszawa 2016

Kufel-Gajda J.; Cykl koniunkturalny a zmienno$¢ marz w polskim przemysle spozywczym. IERIGZ PIB,
Warszawa 2019

Perspektywy wejscia w zycie umowy UE-Mercosur. PISM Biuletyn 104 (1852) 2019 .

Rolnictwo 2021. GUS, marzec 2021

Skarzyriska A.; Czynniki determinujgce optacalno$¢ produkcji rolniczej. IERIGZ PIB, Warszawa 2020

Skarzynska A, [iin]; Produkcja, koszty i dochody wybranych produktéw rolniczych w latach 2018-2019,
|ERIGZ PIB, Warszawa 2020

Trzoda chlewna. Raport; https://www.ing.pl/przedsiebiorstwa-i-jst/raporty-agro/2021-03-

Zawadzka D. (red.); Rynek miesa: IERIGZ PIB nr59/2020, Warszawa 2020

Zawadzka D.; Branza miesna w czasie pandemii. IERIGZ PIB, Warszawa 2021

26 | EKONOMIA



Zdrowie

—> Badania realizowane w 2020 roku przez miedzynaro-
dowy zespot badaczy polegajgce na meta-analizie
tzw. badan kohortowych obejmujgcych ponad 6 min
uczestnikow nie potwierdzily jednoznacznie szko-
dliwos$ci miesa czerwonego.

—> Najnowsze meta-analizy przeprowadzone na duzg
skale wskazujg, ze wplyw spozycia miesa czerwonego
1jego przetworow na zachorowalnosé 1 Smiertelnosé
z powodu nowotworow jest bardzo maty.

—>» Dzieki zmianom, jakie zaszly podczas dziesiecioleci
doskonalenia $win w kKierunku miesnym, wieprzo-
wina zawiera niewiele tluszczu (o 30% mniej, niz
ta produkowana w latach 80. XX wieku), jest mniej
kaloryczna 1 charakteryzuje sie wysokg wartoscig
odzywczg. Zawlera do$¢ duzo wysokowartosciowego
biatka, moze by¢ zrédlem zelaza, cynku, selenu
1 witamin A i z grupy B, oraz kwasu foliowego.

—> Naukowcy lgczg rosngcg liczbe choréb ukiadu kraze-
nia w USA ze wzrostem kalorycznosci diety w latach
1970-2008 (z 2057 do 2674 kcal), ktéra moze wynikac
ze wzrostu spozycia weglowodanow 1 ttuszczéw
dodawanych do produktéow podczas przetwarzania.



Prof. dr hab. Wiestaw Przybylski,

Katedra Technologii Gastronomicznej i Higieny Zywnosci
Wydziat Zywienia Cztowieka, Instytut Nauk o Zywieniu Cztowieka
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Wplyw spozycia miesa wieprzowego
na zdrowie konsumentow -
aktualny stan wiedzy

Streszczenie

W ostatnim czasie informowano opinie publiczng

0 szkodliwosci miesa czerwonego (do ktérego zalicza
sie: wotowing, cielecine, wieprzowine, jagniecing, bara-
nine, konine i koZline) i zaleznosci pomiedzy jego spo-
zyciem a wystepowaniem tzw. chorob cywilizacyjnych
(chordb uktadu sercowo-naczyniowego, udaréw madzgu
czy nowotwordw przewodu pokarmowego). Stad w arty-
kule podjeto probe ustosunkowania sie do tych informa-
cji w oparciu o dane literaturowe, zarowno badawcze, jak
i pochodzace z artykutow przeglgdowych.

Na podstawie danych
literaturowych wykazano,
Ze mieso powinno stanowic
element odpowiednio
zroznicowanej diety
wspolczesnego czlowieka,
dostarcza ono bowiem
cennych skiadnikow
pokarmowych, korzystnie
wplywajacych na

nasz organizm.

W odniesieniu do diety Polakdw, biorgc pod uwage
nasze uwarunkowania zwigzane z tradycjg, mozliwo-
Sciami finansowymi i rodzimym rolnictwem,
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te role moze petni¢ mieso wieprzowe. Charakte-
ryzuje sie ono bowiem korzystnym sktadem che-
micznym i dobrg jakoscig sensoryczng. Jest takze
naszym rodzimym produktem, atrakcyjnym cenowo
dla przecietnego konsumenta. Nalezy jednak pamie-
tac, aby dieta byta jednoczesnie réznorodna, zgodna
z aktualnymi zaleceniami zywieniowymi i zawierata
jednoczesnie odpowiednig ilos¢ warzyw oraz owo-
cow. Bardzo wazna jest przy tym dbatosc¢ o utrzy-
manie codziennej aktywnosci fizycznej.

1. Wprowadzenie.

Analiza struktury spozycia miesa wykazuje, ze pra-
wie jej 55% stanowita wieprzowina, a 40% — mieso
drobiowe. O duzym znaczeniu miesa wieprzowego
Swiadczg rowniez dane dotyczgce analizy diety
Polakow w oparciu o badania budzetéw gospo-
darstw domowych. Dane te wskazujg, ze prawie 18%
biatka, 9% zelaza, 16% witaminy B, i 13% witaminy
B,, ktére spozywamy w codziennej diecie, pochodzi
z miesa wieprzowego (Przybylski, 2015).

GRAFIKA 1. Analiza struktury spozycia miesa.
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Jak wykazujg badania ankietowe, ponad 67% konsu-
mentow w Polsce uwaza, ze wieprzowina jest mie-
sem smacznym, a okoto 30% uwaza je za mieso
zdrowe, aczkolwiek ttuste. Badania ostatnich lat
wykazujg, ze konsumenci oczekujg, aby mieso wie-
przowe charakteryzowato sie wysokg jakoscig sen-
soryczng, wysokg wartoscig odzywczg, aby byto
tanie i bezpieczne. Rosnie tez zainteresowanie zyw-
noscig tradycyjng i regionalng oraz produktami mie-
snymi pochodzgcymi z matych, lokalnych zaktadéw
przetworczych (Jaworska i Przybylski, 2014). Bada-
nia realizowane w réznych krajowych osrodkach
naukowych wykazujg, ze mieso wieprzowe pocho-
dzgce z krajowej produkgji charakteryzuje sie wysokg
jakoscig sensoryczng i dobrg wartoscig odzywcza.

Wspolczesnie produko-
wane mieso wieprzowe
charakteryzuje sie
bowiem korzystnym
skladem chemicznym.

Ten rodzimy produkt, atrakcyjny cenowo dla przeciet-
nego konsumenta odznacza sie takze dobrg jakoscig
sensoryczng (mieso jest smakowite, kruche, soczy-
ste). Badania wieprzowiny pochodzgcej z krajowej
produkcji wskazujg réwniez, ze zawartosci substancji
potencjalnie szkodliwych w miesie takich jak: azotany
i azotyny, pestycydy, pyretroidy, karbaminiany, dio-
ksyny, polichlorowane bifenyle, otéw, kadm, nikiel,
chrom, miedz, cynk byty stosunkowo niskie i nie prze-
kraczaty dopuszczalnych norm (Blicharski, 2017).
Analizy dotyczace ilosci antybiotykéw zuzywanych
w produkcji zwierzecej pokazujg réwniez, ze w Pol-
sce na tle innych krajow UE sg one stosunkowo
niskie (Cornely i Mahlke, 2014). Tak wiec pod tym
wzgledem mozna stwierdzi¢, ze wieprzowina jest
miesem bezpiecznym. W ostatnim czasie bowiem
informowano nas o szkodliwosci miesa czerwonego
(do ktérego zalicza sie: wotowine, cielecine, wieprzo-
wine, jagniecine, baranine, konine i koZline) i zalez-
nosci pomiedzy jego spozyciem a wystepowaniem
tzw. choréb cywilizacyjnych (choréb uktadu serco-
wo-naczyniowego, udarow moézgu czy nowotworow

przewodu pokarmowego). Dane te pochodzity jed-
nak z krajow, gdzie odnotowuije sie bardzo wyso-

kie spozycie miesa. Warto wspomniec, ze w wielu
badaniach wykazano pozytywny wptyw spozywania
chudego miesa na stan zdrowotny organizmu czto-
wieka, uktad krgzenia, utrzymanie prawidtowej masy
ciata, witalnosc¢ i wytrzymatosc organizmu. Czto-
wiek wszak posiada ewolucyjne przystosowanie do
spozywania miesa. Najnowsze meta-analizy prze-
prowadzone na duzg skale wskazujg ponadto, ze
wptyw spozycia miesa czerwonego i jego przetwo-
row na zachorowalnosc i Smiertelnosc¢ z powodu
nowotworow jest bardzo maty, a pewnos¢ dowodow
na to niska lub bardzo niska (Han i in, 2020). W dys-
kusji nad oceng wptywu spozycia miesa na zdrowie
cztowieka warto szerzej spojrze¢ na to zagadnienie,
bowiem kwestie dotyczgce oddziatywania réznych
produktow zywnosciowych czy diet na organizm
cztowieka sg bardzo ztozone i trudne do jednoznacz-
nej oceny i wnioskowania. tatwo popetnic tutaj
btedy i trudno unikng¢ emocjonalnego stosunku do
zagadnien z tym zwigzanych. Celem tego opraco-
wania jest analiza potencjalnego wptywu miesa wie-
przowego na zdrowie konsumentow w Swietle naj-
nowszych danych literaturowych.

2. Skilad chemiczny i wartosé
odzywcza miesa wieprzowego
pochodzacego z krajowej produkc;ji.

Wyniki badan przeprowadzone w 2015 roku przez
zespot naukowy pochodzacy z kilku osrodkéw nauko-
wych i uniwersyteckich na krajowym pogtowiu swin
(120 sztuk mieszancow ras Wielka Biata Polska

i Polska Biata Zwistoucha) wykazaty, ze wieprzo-
wina obecnie produkowana w kraju charakteryzuje sie
wysokg zawartoscig biatka w najbardziej popularnych
wyrebach kulinarnych. Zawartos¢ biatka w schabie
wynosita od 21 do 23%, w szynce okoto 22%, w topatce
okoto 20%, w karkéwce: od 15 do 17%, w zaleznosci
od klasy miesnosci w systemie EUROP, z ktorego
pochodzity tusze (Tabela 1) (Blicharski, 2015). Nalezy
tutaj wspomniec, ze biatko znajdujgce sie w miesie
wieprzowym charakteryzuje sie wysokg warto-

Scig biologiczng, czyli bardzo korzystnym udziatem
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niezbednych aminokwaséw (okoto 80%, dla poréwna-
nia biatka roslinne charakteryzujg sie wartoscig bio-
logiczng na poziomie: 57% groch, 66% fasola, 86%
soja, 68% pszenica, 59% kukurydza, 89% ryz i 81%
ziemniak), wyzszg od wotowiny i miesa drobiowego
(Blicharski i in., 2015; Boczar, 2018). Réwniez efektyw-
nos¢ wykorzystania (wskaznik wykorzystania biatka
netto wynosi 78%, dla poréwnania: fasola — 52%,
groch — 50%, soja — 74%, pszenica — 59%, kukury-
dza - 51%, ryz — 66%, ziemniaki — 72%) tego biatka
przez organizm jest wyzsza w poréwnaniu do innych
gatunkow (Blicharskiiin., 2015; Boczar, 2018). Bada-
nia wykazaty stosunkowo niskg zawartosc ttuszczu.

| tak schab z omiesng zawierat od 6 do 8,7% ttusz-
czu, a bez omiesnej okoto 1,7-2,1%, szynka — okoto
3%, topatka — od 6 do 9% a karkéwka — od 15 do

17% ttuszczu. Zblizong zawartoscia biatka i ttuszczu
w miesie charakteryzujg sie réwniez pozostate rasy
krajowe takie jak: Putawska, Ztotnicka Biata oraz Ztot-
nicka Pstra oraz tuczniki pochodzace z krzyzowania
z rasami zagranicznymi: Duroc, Hampshire, Pietrain
(Pisula i Pospiech, 2011; Szulc i Skrzypczak, 2015).
Badania profilu kwasoéw ttuszczowych wykazaty,

iz wieprzowina w poréwnaniu z miesem wotowym

GRAFIKA 2. Zawarto$é aminokwaséw
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charakteryzuje sie korzystnym profilem kwasow ttusz-
czowych: nizszg zawartoscig kwasow nasyconych
(SFA) i znacznie wyzszg zawartoscig wielonienasyco-
nych kwaséw (PUFA), a wiec i korzystniejszg propor-
cja kwasow PUFA/SFA. Wieprzowina w poréwnaniu

z miesem drobiowym, pomimo nizszej catkowi-

tej zawartosci PUFA, charakteryzuje sie znacznie
korzystniejsza proporcjg kwaséw omega-6 i omega-3.

Proporcja kwasow omega-6

do omega-3 w wieprzowinie,
niezaleznie od wyrebu,
wynosi ponizej 10:1, a w miesie
drobiowym 20:1. siicharski 2015

Srednia zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych

w postaci popiotu dla schabu bez omiesnej i szynki
wynosita odpowiednio: 1,28% i 1,26%. Zawartos¢
kolagenu w poszczegdinych wyrebach tez byta zréz-
nicowana. Najmniejszg jego ilos¢, na poziomie okoto
1% stwierdzono w schabie i szynce. Analiza zawar-
tosci poszczegolnych sktadnikow mineralnych wyka-
zata zawartos¢ sodu na poziomie od 352 mg/kg

GRAFIKA 3. Efektywno$é wykorzystania biatka
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TABELA 1. Charakterystyka wartosci odzywczej polskiej wieprzowiny ($rednie dla klas S+E+U)

Wartos$é energetyczna kcal

Woda (%) 72,25-73,08
Tluszcz (%) 1,72-2,13
Biatko (%) 22,54- 23,38
Popiét (%) 1,25-1,30
Tkanka taczna (%) 0,96 - 1,05
Na (mg/kg) 352,98-399,17
K (g/kg) 393-4,05
Fe (mg/100g) 2,86 -3,37
Zn (mg/kg) 14,10-16,52
B1 (ng/g) 3,11-584
B6 (ng/g) 4,30-7,46
B12 (ng/g) 0,04- 0,05
A (pg/g) nd/0,05

E (ug/g) 5,08
Zawartosc cholesterolu (mg/100g) 52,29

w schabie do 585 mg/kg w boczku. W odniesieniu do
potasu najmniejszg zawartos¢ wykazano w boczku

i zeberkach 2,7 g/kg, a najwiekszg w szynce i scha-
bie 3,95 g/kg. Poziom zelaza ksztattowat sie na
poziomie od 3 do 6,25 mg/kg, przy czym najwyz-
sza wartosc¢ odnosita sie do karkowki. Zawartosé
cynku wynosita od 14 mg/kg w schabie do 30 mg/kg
w topatce. W odniesieniu do witamin najwyzszy
poziom tiaminy (witaminy B,) wykazano dla schabu
bez omiesnej, ktory wynosit srednio dla wszystkich
badanych klas miesnosci 4,92 ng/g tkanki. Najniz-
szy natomiast poziom witaminy B, stwierdzono

dla szynki, ktory wynosit odpowiednio 2,05 ng/g
(Blicharski, 2015). Najwigkszg zawarto$¢ witaminy B,
(pirydoksyny) stwierdzono w karkéwce; Srednia dla
wszystkich badanych klas miesnosci wynosita 27,62
ng/g tkanki miesniowej, a najmniejsza, tj. na pozio-
mie okoto 6 ng/g stwierdzono w schabie. Zawartos¢
witaminy B, (kobalaminy) w badanych wyrebach
miesa wieprzowego wynosita srednio od 0,06 ng/g
w topatce, karkéwce, szynce i schabie z omiesng do
0,11 ng/g w boczku (Blicharski, 2015). Badania wyka-
zaty rowniez, ze mieso wieprzowe moze by¢ dobrym

118

73,28 -73,36 63,25- 64,75
3,02-3,60 15,35-17,18

21,92-22,16 15,74 -16,60
1,25-1,27 0,75-0,87
1,00-1,01 1,88-2,03

427,32 - 448,32 437,72 - 465,40

3,82-4,01 3,25-3,55
4,17 - 4,36 6,07 - 6,36
16,30-19,58 29,98 -32,39
1,47 - 2,49 2,79-4,06
7,89-9,20 26,38 -29,99
0,06-0,07 0,06
nd/0,05 017
5,41 10,21
54,08 53,66

Zrédto: Blicharskiiin., 2015.

zrodtem witaminy E, ktorej zawartos¢ wahata od
5,3 ug/g w szynce i schabie do 9-10 pg/g w boczku,
zeberkach i karkowce. Analizy zawartosci chole-
sterolu wykazujg jego zblizony poziom w poszcze-
golnych elementach tuszy wieprzowej wynoszacy
od 47 mg/100 g w schabie, a do 54,5 mg/100 g

w topatce.

Wykazano ponadto stosunkowo
niska kalorycznos¢ miesa
wieprzowego: od 118 kcal

na 100 g szynki do 152 kcal

na 100 g schabu. 7abeia 1

Dodatkowo, jak juz wczesniej wspomniano, wie-
przowina pochodzgca z krajowej produkcji wyka-
zuje niskg zawartos¢, nie przekraczajgcg dopusz-
czalnych norm, substancji potencjalnie szkodliwych
takich jak: azotany i azotyny, pestycydy, pyretroidy,
karbaminiany, dioksyny, polichlorowane bifenyle,
otéw, kadm, nikiel, chrom, miedz, cynk czy antybio-
tyki (Cornely i Mahlke, 2014; Blicharski, 2017).
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2.1 Przedstawienie zmian
zachodzacych w tym zakresie
na przestrzeni ostatnich lat.

Przedstawione powyzej wyniki badan sg efektem
znaczagcych zmian, jakie zaszty w genotypie swin
podczas ich doskonalenia w kierunku miesnosci

na przestrzeni ostatnich dziesiecioleci. Szczegdl-
nie szybkie tempo doskonalenia w zakresie miesno-
sci oraz szybkosci wzrostu mozna byto zaobserwo-
wac w drugiej potowie XX wieku, w tym najbardziej
po roku 1990, kiedy to coraz szerzej zaczeto wpro-
wadzac¢ szacowanie wartosci hodowlanej oparte

o metode BLUP, a nastepnie zastosowanie osig-
gniec z zakresu genomiki, selekcji genomowej czy
badan asocjacyjnych catego genomu po zasto-
sowaniu mikromacierzy. Obecne mikromacierze
umozliwiajg badanie nawet 60000 markerow jedno-
czesnie (Sosnicki, 2016). Wyniki, jakie osiggnieto,
powinny zmieni¢ przestarzate stereotypy dotyczace
postrzegania wieprzowiny jako miesa ttustego i nie-
zdrowego. Najnowsze badania weryfikujg te opinie
0 miesie wieprzowym.

Jak podaje Higgs

(2000) w okresie 20 lat
poprzedzajacych koniec XX
wieku zawartos¢ ttuszczu
w tuszach wieprzowych
zmniejszyla sie 0 30%.

Dane dotyczace pogtowia krajowego wskazuja, ze
miesnosc¢ tucznikdw w Polsce w latach 1994-2015
wzrosta z 43% do ponad 57% (Lisiak i in., 2012;
Blicharski, 2015). Obecnie wiekszos$¢ tusz (ponad
70%) kwalifikowanych jest do klasy E i S. Juz dane
z poczatku tego wieku ze szczegdtowego rozbioru
tusz wieprzowych wykazaty, ze udziat ttuszczu

w tuszy u tucznikow zmniejszyt sie z okoto 20% do
okoto 12% (Zybert iin., 2015). Nie powinien wiec
budzi¢ zdziwienia fakt, ze obecnie wieprzowina cha-
rakteryzuje sie znacznie mniejszg kalorycznoscia.
Oszacowana obecnie wartos¢ kaloryczna schabu
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(jak juz wspomniano) jest na podobnym poziomie,
a nawet nieco nizsza od wotowiny, miesa drobiowego
czy kroliczego (Pisula i Pospiech, 2011; Pereira

i Vicente, 2013; Blicharski i in., 2015). Podobnie jest
w przypadku zawartosci cholesterolu, ktéra jest

W nim obecnie nizsza niz w miesie drobiowym,
powszechnie uwazanym za bardziej dietetyczne.
Ponadto mieso wieprzowe okazuje sie by¢ cennym
zrodtem witaminy E, a jej zawartosc jest znacznie
wyzsza niz podawano we wczesniejszych opraco-
waniach (Blicharski iin., 2015).

Tak wiec obecnie, dzieki
zmianom jakie zaszly

podczas dziesiecioleci
doskonalenia swin w kierunku
miesnym, wieprzowina
zawiera niewiele tluszczu,

jest mniej kaloryczna

1 charakteryzuje sie wysoka
wartoscia odzywcza.

Zawiera dos¢ duzo wysokowartosciowego biatka,
moze by¢ zrodtem zelaza, cynku, selenu i witaminy
A'i z grupy B, kwasu foliowego (Biesalski, 2005;
Pereira i Vicente, 2013,; Santé-Lhoutellier i Pospiech,
2016). Jak podajg Arihara i Ohata (2010), Chen iin.
(2015), Xing i in. (2016), Keska i in. (2020) mieso

i produkty wieprzowe moga by¢ zrodtem bioaktyw-
nych peptydow o wiasciwosciach: hamujgcych nad-
cisnienie, przeciwutleniajgcych, immunomodulujg-
cych, przeciwbakteryjnych, przeciwzakrzepowych,
hipocholesterolemicznych. Najnowsze wyniki badan
wskazujg réwniez, ze od wielu lat obserwuije sie zja-
wisko zmiany profilu kwaséw ttuszczowych wyste-
pujgcych w miesie wieprzowym. Jest to zwigzane
ze zmiang ottuszczenia oraz zywieniem swin. U tzw.
chudych genotypow zwieksza sie udziat korzyst-
nych wielonienasyconych kwasow ttuszczowych
(Sosnicki, 2016). Mieso wieprzowe w poréwnaniu
do np. wotowiny zawiera mniej nasyconych kwaséw
ttuszczowych (Blicharski, 2015). Z kolei Przybylski



iin. (2016) podajg, ze zaréwno ttuszcz, jak i mieso
wieprzowe zawierato wiecej kwasu a-linolenowego
(ALA - C18:3 n-3) w poréwnaniu do wotowiny.

2.2 Aktualna wartosc¢ odzywcza,
zawartos¢ skladnikow bioaktywnych,
mieso wieprzowe jako zywnos¢
funkcjonalna.

Coraz czesciej w artykutach przeglgdowych odda-
wane sg informacje, ze mieso wieprzowe moze
stanowi¢ zywnos¢ funkcjonalng wynikajgcg m.in.

z zawartosci NNKT (niezbednych nienasyconych
kwasow ttuszczowych), bioaktywnych peptydow
(karnozyna, glutation), choliny czy niektérych mikro-
i makroelementow bgdz witamin. W swietle najnow-
szych badan mieso moze byc tez rozpatrywane jako
zrodto bioaktywnych zwigzkow pozytywnie wpty-
wajgcych na nasz organizm, takich jak: sprzezony
kwas linolowy (CLA — Conjugated Linoleic Acid),

karnozyna, anseryna, L-karnityna, glutation, tauryna,
koenzym Q (ubichinon), kreatyna, cholina, kwas
liponowy, czy kwas orotowy (Krzecio-Nieczyporuk

i Antosik, 2015). Badania prowadzone w USA wyka-
zaty, ze spozycie Swiezego miesa wieprzowego

i produktéw swiezych z chudej wieprzowiny wnosito
do diety Amerykandw 27% i 23% catkowitej ilosci
biatka (o wysokiej wartosci biologicznej), znacznie
przyczynito sie do spozycia selenu, tiaminy, fosforu,
potasu, ryboflawiny, niacyny oraz witaminy B, i B,,
jednoczesnie dostarczajgc zaledwie 7-10% catkowi-
tej ilosci energii (McNeill, 2014). Dane z badan kra-
jowej wieprzowiny wskazujg, ze mieso to moze byc
cennym zrédtem witaminy E. Higgs (2000) wska-
zuje ponadto na fakt ochronnego dziatania miesa
przed krzywicg i sugeruje, ze mieso zawiera tzw.
,magiczny czynnik” majgcy wptyw na metabolizm
kosci, co oznacza, ze dziatanie witaminy D zawartej
w spozywanym miesie jest skutecznigjsze niz przyj-
mowanie jej w postaci tabletek.

GRAFIKA 4. udziat kwaséw ttuszczowych (w % w ttuszczu) w wybranych wyrebach, érednia zklas S, E i U.

[ [ oo | soe | o

Suma PUFA 12,41 9,53 11,82
Suma MUFA 40,19 42,9 43,66
Suma SFA 44,92 44,87 43,5
n-6/n-3
I 5,66 B Karkowka
9,54 B Szynka
e 6,35 M Schab

|

C14:0

C18:1 C18:1
n-9 n-7

C16:0 C16:1 C18:0

C18:2

o s - I

C18:3 C20:4 C20:5 C22:6 INNE
n-6 n-3 n-6 n-3 n-3

Zrédto: Blicharskiiin., 2013.
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Badania wykazujg rowniez, ze zaréwno ttuszcz, jak

i mieso wieprzowe zawiera obecnie wiecej kwasu
a-linolenowego (ALA - C18:3 n-3). Kwas ALA to jeden
Z najwazniejszych niezbednych nienasyconych kwa-
sow ttuszczowych (NNKT), bedacy prekursorem
kwasu eikozapentaenowego (EPA) i dokozaheksa-
enowego (DHA). Kwasy te biorg udziat w budowie
bton komorkowych osrodkowego uktadu nerwo-
wego i majg wptyw na funkcjonowanie mozgu. Stad
ich duze znaczenie w zywieniu dzieci i mtodziezy.
Nalezy jednak pamietac, ze zaréwno ich niedobor
jak i nadmiar jest niewskazany. Wazny jest wza-
jemny stosunek NNKT n-6 do n-3, ktory powinien
wynosi¢ w diecie od 5:1 do 3:1. Wedtug najnowszych
badan w miesie wieprzowym produkowanym obec-
nie udziat i wzajemne relacje tych kwasow ttuszczo-
wych sg bardziej korzystne niz przed 20-30 laty.

3. Przeglad badan i hipotez
ukazujacych negatywne
oddzialywanie miesa na zdrowie
konsumentow.

Na przestrzeni ostatnich lat informowano opinie
publiczng o wynikach badan wskazujgcych na
powigzanie miedzy zwiekszong konsumpcjg miesa
czerwonego' i produktéw miesnych? a wystepowa-
niem chorob uktadu sercowo naczyniowego i nowo-
twordw przewodu pokarmowego (Miedzynarodowa

Agencja ds. Badan nad Rakiem — IARC, 2015;
Corpet, 2011; Kimiin., 2013; Katuza iin., 2015, 2016;
McNeill, 2014; Chiang i Quek, 2017).

Niekorzystne dziatanie miesa i produktow mie-
snych jest najczesciej przypisywane oddziatywa-

niu ttuszczu zawartego w miesie, wysokiej zawarto-
sci zelaza, ktére moze sprzyja¢ procesom oksydacji
ttuszczu oraz zwigzkom toksycznym powstajg-

cym podczas obrobki cieplnej czy przy przetwa-
rzaniu, takim jak: wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA), heterocykliczne aminy aro-
matyczne (HAA) oraz azotanom (I1l i IV) (Ferguson,
2010; McAfeeiin., 2010; Corpet, 2011, McNeill, 2014;
Krzecio-Nieczyporuk i Antosik, 2015). Jednak Ame-
rykanskie Towarzystwo Nauk o Miesie (AMSA) przy-
pomniato w swoim o$wiadczeniu (co zresztg zostato
rowniez potwierdzone przez IARC), ze mieso jest bar-
dzo waznym i wartosciowym sktadnikiem diety czto-
wieka. Stanowi ono bowiem Zrédto biatka o wysokiej
wartosci biologicznej, zapewniajgcego prawidtowy
rozwoj i zdrowie organizmu. Dostarcza rowniez bar-
dzo waznych sktadnikdéw odzywczych o wysokiej
biodostepnosci i bioaktywnosci jak: zelazo hemowe,
cynk, selen, witaminy z grupy B (tiaminy, ryboflawiny,
niacyny, B, i B,,), bioaktywne peptydy, PUFA (wielo-
nienasycone kwasy ttuszczowe). Wiele badan wyka-
Zuje pozytywny wptyw spozywania chudego miesa
na stan zdrowotny organizmu cztowieka, uktad

TTermin ,mieso czerwone” uzywany dos¢ powszechnie, jest jednak mato precyzyjny. Jak podajg Oostindjer i in. (2014) terminu ,mieso
biate” uzywa sie najczesciej w odniesieniu do mies jasnych przed ugotowaniem (drob, ryby; czasami réwniez wieprzowina), a ,czerwone”
- do mies czerwonych przed ugotowaniem (wotowina, jagniecina; czasami takze wieprzowina, a takze ptaki o duzej zawartosci ciemne-
go miesa takie jak kaczki i gesi). Czasami méwi sie, ze czerwone mieso pochodzi od ssakéw, a biate od innych zwierzat. Natomiast dzi-
czyzna jest uwazana za trzecig kategorie. Niekiedy kryterium podziatu mies na czerwone lub biate moze by¢ ich smak: biate mieso jest
bardziej mdte (kurczak, wieprzowina), a czerwone mieso ma bardziej intensywny smak. Mieso uwazane za czerwone charakteryzuje sie
najczesciej wyzszg zawartoscig biatka mioglobiny, ktéra daje charakterystyczny ciemny kolor, ale nie wyznaczono tutaj wartosci progo-
wej jej poziomu, ktdra stuzytaby jako kryterium podziatu (Oostindjer i in., 2014). Miedzynarodowa Agencja Badar nad Rakiem definiuje
jako mieso czerwone i nieprzetworzone: wotowing, cielecine, wieprzowine, baranine, jagniecing, konine i kozline, chtodzone albo mrozo-
ne spozywane po ugotowaniu. Natomiast jako przetworzone rozumiane jest mieso, ktére zostato poddane soleniu, peklowaniu, fermen-
tacji, wedzeniu lub innym procesom poprawiajgcym smak i przedtuzajgcym trwatosc.

?Podobny problem wystepuje w przypadku zdefiniowania pojecia ,mieso przetworzone”, poniewaz przetworzone mieso moze zawierac
rézne surowce, w tym potencjalne czynniki ochronne oraz szkodliwe. Powszechnie uzywana definicja miesa przetworzonego obejmuje
mieso, ktére jest poddawane réoznym rodzajom konserwacji, takim jak peklowanie, wedzenie lub suszenie. Moze réwniez jednak obejmo-
wacé mieso, ktdre zostato poddane obrébce majacej na celu zmiane smaku lub poprawe jakosci (Alexander iin., 2010). W handlu mozna
spotkac tzw. mieso kulinarne, czyli mielone, do ktérego dodaje sie wielu innych sktadnikéw zapobiegajgcych zepsuciu, ograniczajacych
wyciek wody oraz ksztattujgcych jego barwe.
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krgzenia, utrzymanie prawidtowej masy i sktadu
ciata, witalnos¢ i wytrzymatosc¢ organizmu. Na te
pozytywne aspekty zwigzane ze spozywaniem
chudego miesa zwrécili uwage w swoich przegla-
dowych artykutach Higgs (2000), Fergusson (2010),
McAfeeiin. (2010), Corpet (2011), McNeill (2014),
Krzecio-Nieczyporuk i Antosik (2015). Jak podaje
Corpet (2011) badania modelowe na zwierzetach
(tj. myszach i szczurach jako modelach biologicz-
nych czesto wykorzystywanych w badaniach) nie
potwierdzity negatywnego oddziatywania miesa

na organizm, ktory jest wykazywany w badaniach
epidemiologicznych u cztowieka. Warto tez wspo-
mnie¢, ze cztowiek posiada ewolucyjne przystoso-
wanie do spozywania miesa (odpowiednia budowa
szczek i uzebienie, budowa przewodu pokarmo-
wego, koniecznos¢ pobierania niektorych sktad-
nikow pokarmowych z miesa — np. tauryna, wita-
mina B,,, odpowiedni mechanizm wchtaniania hemu,

GRAFIKA 5. Poréwnanie spozycia miesa i diety wegetarianskiej.

% %Dieta o
wegetarianska
ZALETY

WYSOKA ZAWARTOSC BLONNIKA
MOZLIWA NISKA ZAWARTOSC ENERGII

MOZLIWOSC WYSOKIEGO SPOZYCIA
PRZECIWUTLENIACZY

WYZSZA ZAWARTOSC WODY

*  MNIEJSZE SPOZYCIE TLUSZCZY
NASYCONYCH

WADY

NISKA BIODOSTEPNOSC ZELAZA

RYZYKO NIEDOBORU CYNKU
| WITAMINY B,,

+  NIEDOSTATEK KWASOW
TtUSZCZOWYCH EPA | DHA

BIALKO O NIZSZEJ WARTOSCI
BIOLOGICZNEJ

wystepowanie allelu apoE-3 kodujgcego biatko odpo-
wiedzialne za transport cholesterolu w osoczu krwi).
Dodatkowo: bogata w mieso dieta wptyneta w spo-
sob istotny na ewolucje cztowieka i zintensyfikowata
rozwdj jego mézgu (Pereira i Vicente 2013).

Moézg czlowieka wykazuje
bardzo duze zapotrzebowanie
na energie 1 u dorostego
czlowieka w stanie spoczynku
zuzywa okolo 20-25%
calkowitej ilosci energii.
Tylko dieta zawierajaca

mieso bogate w kalorie,
tluszcz i bialko jest w stanie

pokry¢ to zapotrzebowanie.

O Spozywanie
‘ miesa

ZALETY

WYSOKA KONCENTRACJA ENERGII
| SKEADNIKOW ODZYWCZYCH

BIALKO O WYSOKIEJ WARTOSCI
BIOLOGICZNEJ

+ NAJLEPSZE ZRODLO ZELAZA,
CYNKU | WITAMIN Z GRUPY B,
W TYM SZCZEGOLNIE B,,

WADY

WYSOKA ZAWARTOSC TLUSZCZU
W NIEKTORYCH ELEMENTACH

WYSTEPOWANIE SOLI
W PRODUKTACH MIESNYCH

« MOZLIWOSC WYSTEPOWANIA
ZANIECZYSZCZEN

Zrédto: Pereira i Vicente, 2013.
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Niektorzy antropolodzy wykazujg, ze dwunoznosc
oraz tzw. polowanie nieustepliwe na zwierzeta pole-
gajgce na ich sciganiu az do ich wyczerpania byto
nierozerwalnie powigzane z dalszym rozwojem ewo-
lucyjnym cztowieka (McDougall, 2010). W literatu-
rze przytacza sie szereg dowodoéw na fizjologiczne

i anatomiczne przystosowanie do spozywania miesa
przez cztowieka i zalicza sie go do istot wszystkozer-
nych. Jest wiele niezbednych cztowiekowi sktadni-
kow pokarmowych pochodzgcych gtownie z miesa

i produktow zwierzecych, ktorych nie znajdziemy

w diecie wegetarianskiej (Grafika 5).

Przyktadowo: rozbudowana sie¢ komunikacyjna
mdzgu (transbtonowe systemy transferowe) sktada
sie gtéwnie z lipidow (60%), przede wszystkim

z fosfoglicerydéw i cholesterolu. Wystepujg tam
réwniez w znacznych ilosciach dtugotancuchowe
kwasy ttuszczowe, gtdwnie arachidonowy (20: 4n: 6)
i dokozaheksaenowy (22: 6n: 3), oba pochodzace

z tkanek zwierzecych (Pereira i Vicente, 2013).
Badania dotyczgce analizy diety plemion zbieracko-
-towieckich wykazaty znaczgcy udziat pokarmow
miesnych. Blisko 2/3 kalorii spozywanych przez
cztonkow tych spotecznosci pochodzi z pokarmow
miesnych, a mniegj niz 35% stanowi pokarm pocho-
dzenia roslinnego (Krzecio, 2010). Jest to odwrdce-
nie proporcji w poréwnaniu do diety ludzi z krajow
wysoko uprzemystowionych. Jak podaje McNeill
(2014) analiza diety Amerykandw wskazuje, ze wine
za rosngcg ilos¢ chordb uktadu krgzenia nalezy
raczej przypisac rosngcej kalorycznosci diety, wyni-
kajgcej ze znacznego wzrostu spozycia weglowoda-
now, ttuszczéw dodawanych do produktéw zywno-
Sciowych podczas przetwarzania. Autorka przytacza
wiele przyktadéw dowodzgcych, iz spozycie chu-
dego miesa wptywa raczej pozytywnie na pro-

fil lipidowy krwi. Jak podaje Higgs (2000) Mormoni
(wyznawcy kosciotéw powstatych w wyniku dziatal-
nosci Jozefa Smitha, uznawanego przez nich za pro-
roka), ktérzy unikajg alkoholu, herbaty, kawy, pale-
nia papierosow, ale spozywajg mieso, majg podobng
Smiertelnos¢ z powodu raka i choroby wiencowej do
wegetarian, co wskazuje, ze mieso nie jest gtowng
jej przyczyng. Innym przyktadem podawanym przez
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Higgs (2000) jest fakt, iz ci$nienie krwi zmniejsza
sie przy przejsciu z diety miesnej na wegetarianska,
ale dodanie miesa do wegetarianskiej diety nie jest
zZwigzane z jego wzrostem. W ostatnim dwudziesto-
leciu XX w. w Wielkiej Brytanii, pomimo tendencji do
ograniczania spozycia miesa i jego przetworéw zna-
€zgco wzrosta zachorowalnos¢ na nowotwor jelita
grubego, a w Japonii, pomimo znacznego wzrostu
spozycia miesa od lat 70. XX w., zmniejszyta sie
Smiertelnos¢ z powodu choroby wiericowej. Warto
przy tym zaznaczy¢, ze Japonczycy lubig bardzo
ttuste mieso, ale jednoczesnie spozywajg znaczne
ilosci ryb i owocow morza. W krajach rozwijajgcych
sie spozycie miesa jest bardzo niskie i dgzy sie do
WZzrostu jego spozycia z uwagi na jego wspomniany
juz pozytywny wptyw na organizm.

Negatywne oddzialywanie
miesa na organizm czlowieka
jest czesto przypisywane
produktom powstajacym
podczas obrobki cieplnej

1 bledom popeinianym
podczas jego przetwarzania.
Nieprawidlowo prowadzona
obrébka cieplna (zbyt
wysoka temperatura -
ponad 180°C, zbyt dlugi

czas trwania obrobki
cieplnej, niewlasciwy sposob
wedzenia) mogqa przyczyniac
sie do powstawania WWA

1 HAA o wlasciwosciach
kancerogennych.

Heterocykliczne aminy aromatyczne (HAA) powstajg
w trakcie wysokotemperaturowej obrobki cieplnej
miesa (szczegdlnie grillowania i smazenia trwaja-
cego dtuzszy czas) (Ferguson, 2010). Powstajg one
podczas reakcji Maillarda z cukrow, aminokwasow



i kreatyny lub kreatyniny (Majcherczyk i Suréwka,
2015). Zawartos¢ wymienionych zwigzkow i wza-
jemne proporcje miedzy nimi sg gtownymi czyn-
nikami wptywajgcymi na powstawanie HAA (Gibis

i Weiss, 2015). Dodatkowymi istotnymi czynnikami
wptywajgcymi na powstawanie HAA w miesie sg:
rodzaj obrébki cieplnej (grillowanie, smazenie, pie-
czenieiin.), stosowana temperatura i czas trwania
ogrzewania, pH miesa, aktywnos¢ wody, zawartosc

ttuszczu, oksydacja lipidow i obecnos¢ antyoksydan-

téw (Buta, 2016). Stezenie HAA w miesie wzrasta
wraz ze wzrostem temperatury i wydtuzeniem czasu
jej trwania, przy czym temperatura jest tutaj czynni-
kiem najwazniejszym (Kondjoyan i in., 2016; Szterk
iin., 2012). Liczne badania wykazaty, ze w tempe-
raturach powyzej 200-220°C powstaje wielokrotnie
wiecej HAA (kilkanascie do kilkudziesieciu razy wie-
cej) w poréwnaniu do temperatur ponizej 150-180°C.
Kolejnym istotnym czynnikiem jest pH miesa i jego
sktad chemiczny. Wykazano, ze w miesie o niskim
pH, ktére zawiera wiecej glukozy oraz charakte-
ryzuje sie gtebszym stopniem proteolizy biatek
powstaje wiecej HAA (Polak iin., 2009, Gibis i Weiss,
2015, Buta, 2016). Wykazano, ze dodatek natural-
nych antyoksydantéw (witamina C, E, flawonoidy,
B-karoten) oraz syntetycznych substancji o identycz-
nym dziataniu, a ponadto warzyw i owocow boga-
tych w antyoksydanty moze zahamowac synteze
HAA (Janoszka iin., 2009 ,Blicharski iin. 2017").

Przyprawy takie jak tymianek,
majeranek, rozmaryn,
czosnek, cebula 1 wiele

innych ré6wniez obnizajq
poziomy HAA. Janoszka 2006, 2010

Tak wiec przyprawianie ziotami i marynowanie
moze obnizy¢ ilos¢ powstajgcych HAA od 50 do
80%. Natomiast stosowanie do przyprawiania
miesa glutaminianu sodu sprzyja powstawaniu
tych zwigzkow w miesie podczas obrobki cieplnegj
(Czarniecka-Skubina, 2016). Nalezy jednak wspo-
mniec¢, iz narazenie organizmu na spozywanie zyw-
nosci zawierajgce] HAA zalezy nie tylko od tego, ile

ich bedzie powstawato w miesie podczas obrobki
cieplnej, ale rowniez od: wielkosci spozywanej por-
¢ji, rodzaju stosowanej diety, spozycia innych niz
wieprzowina produktow, antyoksydantéw oraz spo-
zywania sosu miesnego (Trafiatek i Przybylski,
2011). Wazne sa tez uwarunkowania genetyczne.
Wykazano bowiem polimorfizmy w genach kodu-
jacych enzymy z grupy UDP-glukuronozylotransfe-
raz (UGT), ktdére sg zwigzane z potencjalnym wzro-
stem podatnosci na pewne formy raka z powodu
zmniejszonej zdolnosci do detoksykacji zwigz-

kéw rakotwérezych (Fang i Lazarus, 2004). Jed-
nak aktywnosc tych enzymow moze by¢ modulo-
wana przez warzywa kapustne, resweratrol i owoce
cytrusowe jako zrodta zwigzkow bioaktywnych,
ktére indukujg enzymy UGT. Badania na zwierze-
tach wskazujg rowniez na potencjat innych pro-
duktéw i wystepujgcych w nich sktadnikéw odzyw-
czych, w tym mniszka lekarskiego, herbaty rooibos,
herbaty miodokrzewu, rozmarynu, soi, kwasu ela-
gowego, kwasu ferulowego, kurkuminy i astaksan-
tyny, ktére zwiekszajg aktywnosé UGT (Hodges

i Minich, 2015).

Kolejng grupg zwigzkow szkodliwych powsta-
jgcych w miesie podczas grillowania mogg by¢
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA), ktdre powstajg w procesie niepethego
spalania (pirolizy) drewna oraz materiatu organicz-
nego (Onopiuk, 2021).Powstajg one gtdéwnie w pro-
cesie wedzenia, ale tez np. podczas grillowania nad
otwartym ogniem ze skapujgcego na palenisko
ttuszczu. Zalicza sie tutaj catg grupe zwigzkow,
ktore sg kancerogenne i mutagenne. Najgrozniej-
szym z nich jest benzo(a)piren. Ich powstawanie
mozna znaczgco ograniczy¢ poprzez stosowa-

nie tacek podczas grillowania, zabezpieczajgcych
przed skapywaniem ttuszczu na otwarty ogien,
unikac¢ zweglenia czy przypalenia skorki, stoso-
wac naturalne podpatki, bezwonne i spalajgce sie
catkowicie i nie stosowac do grillowania drewna

z drzew iglastych lub szyszek (Czarniecka-Skubina,
2016). Obecnie obowigzujg jednak dos$¢ surowe
normy okreslajgce dopuszczalng zwartos¢ WWA
w gotowych produktach (Blicharskiiin. 2017).
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Jak podajg Ferguson (2010) i Corpet (2011) dobrze
zroznicowana dieta zapewniajgca odpowiednig ilos¢
witaminy C i E, wapnia oraz polifenoli zabezpiecza
organizm przed negatywnym oddziatywaniem na
organizm azotanéw (Il i IV), zbyt duzej ilosci zelaza
czy HAA T WWA.

Warto tutaj podkreslic,

iz badania wykazuja, ze
zaledwie 17-20% calkowitej
ilosci azotanow (III 1 IV),
ktore spozywamy pochodzi
z wedlin, a Zrédlem
zdecydowanej wiekszosci
Sq WArzZywa. Gfebocka, 2014

Tak wiec, podsumowujgc: nalezy zalecac¢ obrobke
cieplng miesa w nizszych temperaturach, umozli-
wiajgcg skracanie czasu oraz stosowac przypra-
wianie za pomocg naturalnych przypraw i ziét oraz
zapewnic¢ diete zréznicowang i obfitujgcg w owoce
oraz warzywa.

4. Przedstawienie wynikow badan
i publikacji o pozytywnym efekcie
spozycia miesa wieprzowego na
organizm czlowieka.

Nalezy wspomniec, iz w literaturze pojawiajg sie
réwniez badania nad korzystnym oddziatywaniem
spozycia miesa na zdrowie ludzi. Badania wyka-

zaty, ze wieprzowina stanowi naturalne zrodto bioak-

tywnego peptydu przyczyniajgcego sie do obni-
Zenia cisnienia tetniczego (Arihara i Ohata, 2010).

Z kolei Murphy i wsp. (2012) wykazali, ze spozy-
wanie chudej wieprzowiny przez okres 3 miesiecy
spowodowato zmniejszenie masy ciata, obnize-
nie wskaznika BMI (Body Mass Index — wskaznik
masy ciata), zmniejszenie obwodu w talii, obnizenie
odsetka zawartosci ttuszczu w ciele, ogélnej masy
ttuszczu i w jamie brzusznej. Nie stwierdzono obni-
zenia masy miesniowej oraz wptywu na wskazniki
krwi (poziom cholesterolu LDL, poziom glukozy) czy
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cisnienie krwi. Tak wiec nie wykazano wptywu spo-
zywania chudej wieprzowiny na zaden z parame-
trow metabolicznych wskazujgcych na zagrozenia
uktadu sercowo-naczyniowego. Warto wspomniec,
iz w badaniu tym ochotnicy spozywali 1 kg chudej
wieprzowiny tygodniowo przez 3 miesigce. Z kolei
Zak (2006) podaje, iz badania wykonane w Austrii
wykazaty korzystny wptyw spozywania chudej wie-
przowiny na redukcje poziomu tzw. ,ztego” choleste-
rolu (frakcji LDL), a wzrost korzystnego (HDL) oraz
wzrost poziomu cynku i witaminy B, we krwi. Grupa
0s6b badanych spozywata chudg wieprzowine przez
2 miesigce, 3 razy w tygodniu, po 120-150 g.

W ostatnim czasie spore zainteresowanie wzbudzity
badania przeprowadzone na duzg skale, polegajgce
na meta-analizie duzej ilosci tzw. badan kohortowych,
stanowigcych podstawowy rodzaj analitycznych
badan epidemiologicznych. Han i wsp. (2020) opu-
blikowali w czasopismie Annals of Internal Medicine
wyniki badan, ktérych celem byta ocena mozliwego
zZwigzku przyczynowego miedzy spozyciem czer-
wonego i przetworzonego miesa a Smiertelnoscia

i zapadalnoscig na raka. Badania byty prowadzone
przez dwa niezalezne zespoty badawcze, ktore ana-
lizowaty publikacje z takich baz danych jak: Embase,
Cochrane Central Register of Controlled Trials, Web
of Science, CINAHL i ProQuest od najstarszych zro-
det do lipca 2018 i MEDLINE od poczgtku do kwiet-
nia 2019 bez ograniczen jezykowych. Sposréd 22882
artykutéw zidentyfikowanych podczas przeszukiwa-
nia baz danych i innych zakwalifikowano 1505 badan,
z ktorych 118 artykutow dotyczyto 56 badan kohorto-
wych z udziatem ponad 6 min uczestnikow. Badano
wptyw ilosci spozycia nieprzetworzonego i przetwo-
rzonego miesa czerwonego na wystepowanie roz-
nego rodzaju nowotwordw (przetyku, zotadka, jelita
grubego, trzustki, piersi lub prostaty) i $miertelnosé

z ich powodu. Analiza byta ukierunkowana na spraw-
dzenie czy zmniejszenie spozycia miesa i jego prze-
tworow istotnie zmniejsza czestos¢ wystepowa-

nia nowotwordéw oraz smiertelnosc¢ z ich powodu.

W podsumowaniu wynikow analizy autorzy stwier-
dzili, ze zmniejszenie spozycia o 3 porcje nieprzetwo-
rzonego miesa na tydzien byto zwigzane z bardzo



niewielkim zmniejszeniem ogolnej Smiertelnosci

z powodu raka w ciggu catego zycia. W odniesie-

niu do miesa przetworzonego stwierdzono, ze kazde
zmniejszenie spozycia o 3 porcje na tydzien wigzato
sie z bardzo niewielkim spadkiem ogolnej smiertel-
nosci z powodu raka w ciggu catego zycia, Smiertel-
nosci z powodu raka prostaty oraz zapadalnosci na
raka przetyku, jelita grubego i piersi. Autorzy wska-
zujg jednoczesnie, iz podczas analizy napotkali wiele
ograniczen (zaktocen) wptywajgcych na niemoznosé
jednoznacznego wnioskowania z uwagi na roznice
metodyczne w pracach zwigzane z oceng i porowna-
niem diet oraz niewystarczajgce dane do porownania
badanych grup.

W wyniku analizy badacze
stwierdzili, iz jednoznaczne
postawienie dowodu

na bezwzgledny wplyw
spozycia czerwonego

1 przetworzonego miesa na
Smiertelnos¢ 1 zapadalnosé
na raka jest bardzo male,

a pewnos¢ dowodow jest
niska lub bardzo niska. Tym
samym nie potwierdzono
jednoznacznie szkodliwosci
miesa czerwonego.

W 2010 roku McAfee i wsp. (2010) dokonali podsu-
mowania 22 prac prospektywnych, kohortowych

i kontrolnych badajgcych zwigzek miedzy spozy-
ciem miesa czerwonego i przetworzonego a ryzy-
kiem chorob sercowo-naczyniowych i raka okrez-
nicy. W odniesieniu do badan, ktore wskazujg na
udziat czerwonego miesa w rozwoju chorob uktadu
krgzenia i raka okreznicy stwierdzono szereg ogra-
niczen metodologicznych. Badania te bowiem nie
oceniaty stopnia wykrawania ttuszczu ani zasto-
sowanej metody obrobki cieplnej, a zastosowana
metoda oceny spozycia miesa jest potencjalnie

podatna na btedy lub stronniczos¢. Przede wszyst-
kim nie wszystkie badania byty spéjne pod wzgle-
dem sposobu pomiaru spozycia miesa, przy czym
wiele z nich uwzgledniato przetworzone mieso jako
czerwone mieso w swoich analizach, a mniej badan
dotyczyto chudego czerwonego miesa jako takiego.
W konkluzji autorzy tej pracy stwierdzili ze praw-
dopodobne jest, ze utrzymanie spozycia na obec-
nym zalecanym poziomie lub ponizej, przy jednocze-
snym zmniejszeniu spozycia przetworzonego miesa
i miesa pieczonego w bardzo wysokich temperatu-
rach, zmniejszy potencjalne ryzyko raka okreznicy

i spowoduje korzystne skutki spozywania czerwo-
nego miesa. Ten przeglad zagrozen i korzysci zwig-
zanych ze spozywaniem czerwonego miesa wyka-
zat ponadto, ze spozywanie umiarkowanych ilosci
chudego czerwonego miesa, jako elementu zbilan-
sowanej diety, w znaczacy sposob przyczynia sie
do spozycia niezbednych sktadnikow odzywczych,
takich jak np: LC n-3 WNKT i CLA.

W pracy przegladowej Ferguson (2010) dotyczace;
zwigzku pomiedzy spozyciem miesa a wystepowa-
niem nowotwordéw podany jest ciekawy przyktad,
obrazujacy jak trudno zmierzy¢ wptyw i skutki poje-
dynczych, wyodrebnionych pokarmow czy sktad-
nikow zywnosci na zdrowie z powodu licznych
zaleznosci zaktocajgcych wnioskowanie. Wptyw
czynnikow zaktdécajgcych dobrze ilustruje zbiorcza
analiza 13 prospektywnych badan nad rakiem ner-
kowokomaorkowym opisana przez Lee i wsp. (2008).
Analiza ta obejmowata 530469 kobiet i 244483
mezczyzn, ktorzy w momencie przystgpienia do
badania wypetnili zwalidowany kwestionariusz doty-
czgcy czestosci spozywania positkow. Okres obser-
wacji trwajgcy do 7-20 lat pozwolit na kompleksowe
zbadanie wptywu spozycia miesa, ttuszczu i biatka
na ryzyko raka nerkowokomarkowego. Lee i wsp.
(2008) opisali statystycznie istotne pozytywne
powigzania miedzy spozyciem ttuszczu catkowi-
tego, ttuszczdw nasyconych, ttuszczéw jednonie-
nasyconych, ttuszczéw wielonienasyconych, cho-
lesterolu, biatka catkowitego i biatka zwierzecego

a tym rakiem. Jednak po uwzglednieniu wskaz-
nika masy ciata, spozycia owocow i warzyw oraz
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spozycia alkoholu, zwigzki te nie byty juz istotne sta-
tystycznie. Nie wykazano rowniez zwigzku pomie-
dzy spozyciem czerwonego miesa, przetworzonego
miesa, drobiu lub owocdw morza z ryzykiem raka
nerkowokomorkowego.

Negatywny wptyw spozycia miesa na choroby
uktadu sercowo-naczyniowego jest najczesciej przy-
pisywany wysokiej zawartosci nasyconych kwa-
sow ttuszczowych (SFA). Jednak jak podaje McNeil
(2014) zwigzek miedzy spozyciem SFA a ryzykiem
choréb serca jest ztozony i jest wiele dowodow pod-
wazajgcych wczesniejsze wnioski. Badania suge-
rujg, ze spozycie kwaséw ttuszczowych trans, diety
o wysokim indeksie glikemicznym, wysoka ilos¢
spozywanej soli w diecie oraz zwiekszone spozy-
cie rafinowanych weglowodanéw mogg by¢ wazniej-
szymi czynnikami ryzyka chorob serca niz SFA.

Analiza zrodel kalorii

w diecie Amerykanow
wskazuje, ze wzrosla

1los¢ kalorii pochodzaca

z rafinowanych zboz i cukrow
oraz tluszczow dodawanych
do zywnosci, podczas gdy
calkowite spozycie kalorii

z bialka pochodzenia
Zwilerzecego pozostalo
wzglednie stale. crafika 6

Jak wykazuja analizy, wzrost spozycia rafinowa-
nych weglowodanéw (czyli cukréw prostych oraz
biatej maki pozbawionej btonnika) jest niezamie-
rzonym efektem rekomendacji zywieniowych
ukierunkowanych na ograniczenie w diecie
spozycia tluszczéw nasyconych (Binnie iin., 2014,
McNeill, 2014). Warto jednoczes$nie podkresli¢,
ze wzrosta catkowita ilo$¢ energii spozywanej

z dietg przecietnego Amerykanina z 2057 kcal
do 2674 kcal.
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Wzrost podazy energii w diecie pochodzgcej gtow-
nie z ttuszczéw zwierzecych i tatwo przyswajalnych
weglowodanow, a takze mata aktywnosé fizyczna
moze prowadzié do insulinoopornosci (IR)
(Suliburska i Kusgnierek, 2010). Z kolei Biesalski
(2005) podaje, iz wykazano powigzanie IR z wyste-
powaniem nowotworow jelita grubego. Kimiin.
(2013) oraz Oostindjer i in. (2014) dokonali prze-
gladu wielu artykutow naukowych analizujgcych
powigzanie pomiedzy spozyciem miesa a wyste-
powaniem nowotworow jelita grubego i w konkluzji
nie wykazano takiego jednoznacznego powigzania.
Natomiast Kim i in. (2013) do czynnikéw odgrywa-
jacych istotng role zaliczyli sktad mikroflory jelito-
wej. Sposrod bakterii jelitowych niektore sg zali-
czane do korzystnie oddziatywujgcych na zdrowie

i hamujacych proces nowotworowy (Lactobacillus
acidophilus, L. plantarum, Bifidobacterium longum),

GRAFIKA 6. Zmiany zrédet kalorii w Stanach Zjednoczo-
nych w latach 1970-2008.

B Mieso, jaja, orzechy
B Maka, produkty zbozowe
I Ttuszcze dodane, oleje
Cukier i stodycze
Nabiat
Warzywa

2674
Owoce KCAL

B Pozostate ttuszcze
mleczne

2057

KCAL

1970 2008

Zrédto: McNeil, 2014.



podczas gdy inne moga sprzyjac rozwojowi kance- Ponadto wykazano, Ze
rogenezy (Streptococus bovis, Bacteroides, Fusobac- zwiekszona zawartos$é bialka

terium, Clostridia, Helicobacter pylori). Istnieje wiele dieci . -
dowoddw wskazujgcych, ze dieta oraz wiele innych W dlecle sprzyja utrzymanlu

czynnikdéw ma wptyw na ksztattowanie mikroflory prawidlowej masy 1 skladu
jelitowej (Dworzanski iin., 2018). c1ala, poprzez zw1ekszen1e

W wielu pracach wykazano, ze chude czerwone SYtOSCl oraz poprawe

mieso mozna z powodzeniem wiaczy¢ do zaleca- witalnosci i wytrzymalosci.
nych zdrowych dla serca wzorcow zywieniowych Pereira i Vicente, 2013; Binnie i in., 2074;

bez szkody dla profilu lipidowego we krwi (Murphy McNeil, 2074.

iin., 2012; McNeill, 2014). W kilku badaniach wyka-

zano, ze wigczenie do diety chudego czerwonego Podsumowujac przedstawione powyzej informa-
miesa wptyneto istotnie na obnizenie catkowitego cje dotyczace zagrozen i korzysci ze spozywa-
poziomu cholesterolu catkowitego, LDL-C i tréjglice- nia miesa nalezy odniesc¢ sie do aktualnych zale-
rydow (Maki i in., 2012; Mc Neill, 2014). Roussell i in., cen zywieniowych Instytutu Zywnosci i Zywienia.

(2012) wykazali po zastosowaniu diety Beef in Opti-
mal Lean Diet (BOLD), w ktérej w poréwnaniu do
diety typu Dietary Approaches to Stop Hyper-
tension (DASH) zwiekszono udziat wotowiny
z 28,3 g/dzien do 141 g chudej wotowiny,
istotne zmniejszenie poziomu catkowi-
tego cholesteroluy, frakcji LDL-C i zmniej-
szenie apolipoproteiny B w poréw-

Sg one przedstawione w postaci tzw. Piramidy
Zdrowego Zywienia i Aktywnosci Fizyczne;
(Grafika 7). Przedstawiono w niej w postaci
graficznej, w stosunkowo prosty i komplek-
sowy sposob idee zywienia opartg o aktu-
alne wyniki badan. Realizacja tych zale-
cen daje szanse zachowania zdrowia
oraz sprawnosci fizycznej i intelektu-
naniu do diety DASH. Z kolei inne alnej do pdznych lat zycia. Aktualna
badania wykazaty, ze czerwone Piramida jest odpowiedzig na
mieso, a w szczegolnosci woto- zalecenia WHO. Rekomenduje
wina, nie wptywa nieko- < zmniejszenie spozycia cukru,
rzystnie na cisnienie krwi, % soli i ttuszczu, a zwieksze-
a nawet moze je popra- =L ! nie spozycia btonnika.
wi¢ po zastgpieniu rafi-

nowanych weglowo- GRAFIKA 7.

dandéw (Hodgson Aktualne zalecenia zy-
. wieniowe opracowane
iin., 2006; Now- P

przez Instytut Zyw-
soniin, 2009). nosci i Zywienia.

Zrédto: Instytut Zywnosci i Zywienia.
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Szczegolny nacisk ktadzie sie w niej na znaczacy
udziat w diecie warzyw i owocow, ktére dostar-
czajg wielu cennych sktadnikow mineralnych, wita-
min oraz polifenoli, istotnie przeciwdziatajgc roz-
wojowi chorob cywilizacyjnych. W odniesieniu do
miesa zaleca sie w niej spozycie miesa i produktow
miesnych do 500 g tygodniowo. Rowniez w zasa-
dach zdrowego zywienia zwigzanych z Piramida
Zdrowego Zywienia i Aktywnosci Fizycznej Dzieci

i Mtodziezy zaleca sie spozywanie chudego miesa,
a ograniczanie spozycia produktow miesnych
przetworzonych.

Bardzo istotnym elementem
zalecanego stylu zycia

jest codzienna aktywnos¢
fizyczna, ktora powinna
Wynosi¢ co najmniej

30-45 minut dziennie.

Jej polaczenie z dobrze
zbilansowanym zywieniem
pozwala zapobiec rozwojowi
bardzo niebezpiecznej dla
naszego zdrowia zar6wno
nadwagi, jak 1 otylosci.
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W Swietle powyzszych rozwazan mozna stwier-
dzi¢, ze mieso powinno stanowi¢ element odpo-
wiednio zréznicowanej diety wspotczesnego czto-
wieka, dostarcza ono bowiem cennych sktadnikow
pokarmowych korzystnie wptywajgcych na nasz
organizm.

W odniesieniu do diety Polakéw, biorgc pod uwage
nasze uwarunkowania zwigzane z tradycjg, mozliwo-
sciami finansowymi i rodzimym rolnictwem, te role
moze petni¢ mieso wieprzowe.

Charakteryzuje sie ono bowiem korzystnym skta-
dem chemicznym, dobrg jakoscig sensoryczng, jest
naszym rodzimym produktem (pamietajmy o wspie-
raniu naszego rolnictwa), atrakcyjnym cenowo dla
przecietnego konsumenta. Nalezy jednak pamie-
tac, aby dieta byta jednoczesnie réznorodna, zgodna
z zaleceniami zywieniowymi i zawierata jednocze-
Snie odpowiednig ilos¢ warzyw oraz owocow. Bar-
dzo wazna jest przy tym dbatos¢ o utrzymanie
codziennej aktywnosci fizyczne;.
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Srodowisko

—>» Polskie rolnictwo moze stac sie zeroemisyjne dzieki
produkcji biogazu z odpadéw rolno-spozywczych,
w tym gnojowicy 1 obornika.

—> Polska dzieki biogazowniom rolniczym moze wyprodu-
kowac nawet 7,8 mld m?® biometanu, co pozwoli uzyskacé
nawet 30,5 TWh czystej energil. Umozliwi to unikniecie
emisji nawet 26,2 min ton CO,.

=> Biogazownie pozwalajg na redukcje emisji metanu i CO,,
ale redukujg takze przykre zapachy. Zapach pofermentu
(przefermentowana gnojowica) jest o 60% mniejszy niz
obornika 1 gnojowicy stosowanej na polach.

—>» Poréwnanie produkcji trzody chlewnej na duzg i malg
skale pokazuje, ze przy takiej samej obsadzie (1200 loch)
duze obiekty produkujg ponad 7 tys. tucznikéw wiecej
w ciggu roku, co sprawia, ze oddziatywanie globalne
przy duzych obiektach jest mniejsze, gdyz umozliwia
wiekszg produkcje miesa przy mniejszym pogtowiu.

—> Dzieki redukcji biatka w paszy o okolo 24% mozna ogra-
niczyc¢ od 28% do nawet 79% amoniaku bez obnizenia
parametréw produkcyjnych.



Dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko, prof. UP

Wydziat Inzynierii Produkciji
Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Bilogazownie 1 1nstalacje do biome-
tanu jako element dochodzenia

do neutralnosci emisyjnej 1 poprawy
wizerunku hodowl

Wstep

Biogaz jest mieszaning gazéw powstajgca pod-
czas rozktadu materii organicznej w warunkach bez-
tlenowych. Biogaz, nazywany gazem btotnym lub
bagiennym, powstaje w wielu naturalnych zrédtach:
przewodach pokarmowych przezuwaczy, w dnach
zbiornikow wodnych, na polach ryzowych, a takze

w miegjscach sktadowania odchoddéw zwierzat.

Te naturalne procesy cztowiek nasladuje w insta-
lacjach nazywanych biogazowniami, gdzie dzieki
zachowaniu odpowiednich reziméw technologicz-
nych wytwarzanie biogazu jest zintensyfikowane, ze
szczegolnym naciskiem na jak najwiekszy udziat pal-
nego sktadnika biogazu, jakim jest biometan.

Z chemicznego punktu widzenia biometan jest tym
samym co metan, czyli gaz ziemny. Przedrostek bio-
Swiadczy jedynie o jego pochodzeniu z surowcow
biologicznych. Metan jest jednym z silnych gazow
cieplarnianych, zatem wskazane jest ograniczanie
jego emisji do atmosfery.

Biogaz wykorzystywany jest do produkcji energii
elektrycznej i ciepta przy uzyciu silnikéw kogenera-
cyjnych. Moze tez by¢ oczyszczany i w postaci bio-
metanu wprowadzany do sieci gazowej lub stoso-
wany jako paliwo do pojazdow.
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Wytwarzanie biogazu cieszy sie coraz wiekszym
zainteresowaniem, gdyz pozwala zastgpi¢ kopalne
paliwo nieodnawialne, a rownoczesnie zagospoda-
rowac odpady, produkty uboczne i rézne surowce
organiczne.

Do wytwarzania biogazu
przydatne sa surowce
rolnicze, ale takze odpady
komunalne i osady sciekowe.

W polskim ustawodawstwie wyraznie rozroznia sie
dwa rodzaje biogazu, w zaleznosci od wykorzysta-
nych surowcow: biogaz rolniczy oraz inny niz rolni-
czy (z odpaddédw komunalnych i oczyszczalni Scie-
kéw komunalnych). Jest to rozréznienie prawne,
gdyz z technologicznego punktu widzenia nie znaj-
duje ono uzasadnienia. Jest natomiast bardzo
istotne z punktu widzenia procedur wytwarzania
energii i wsparcia producentow biogazu. Wytwaorcy
biogazu rolniczego nie muszg uzyskiwac konce-

sji Urzedu Regulacji Energetyki (URE) na wytwarza-
nie energii elektrycznej z biogazu, a jedynie wpis do
rejestru wytworcow biogazu rolniczego, prowadzony
przez Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa (KOWR).
Ponadto biogaz rolniczy objety jest odrebnym syste-
mem wsparcia poprzez mechanizmy przeznaczone
witasnie dla tej dziatalnosci.



Definicja biogazu rolniczego znajduje sie w art. 2 pkt
2 Ustawy z 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zro¢-
dtach energii (Dz.U. z 2015 r. poz. 478 z pézn. zm.).
Zgodnie z tym przepisem biogazem rolniczym jest
gaz otrzymywany w procesie fermentacji metanowe;j
surowcow rolniczych, produktéw ubocznych rolnic-
twa, ptynnych lub statych odchodow zwierzecych,
produktow ubocznych, odpadéw lub pozostatosci

z przetworstwa produktow pochodzenia rolniczego
lub biomasy lesnej, lub biomasy roslinnej zebrane;j

z terendw innych niz zaewidencjonowane jako rolne
lub lesne, z wytgczeniem biogazu pozyskanego

Z surowcow pochodzgcych z oczyszczalni Sciekow
oraz sktadowisk odpadow.

Z przywotanej definicji wynika, iz biogaz rolniczy
moze by¢ wytwarzany z surowcow lub odpadow
pochodzgcych z rolnictwa lub lesnictwa, a takze

z biomasy roslinnej pozyskanej z terendw innych niz
lesne i rolne (np. parkéw narodowych, brzegdw cie-
kéw wodnych itp.). Co jednak bardzo wazne — defi-
nicja wytgcza z kategorii biogazu rolniczego biogaz
pochodzgcy z odpaddw innego pochodzenia niz rol-
nicze i lesne (do tej kategorii nalezg przede wszyst-
kim odpady komunalne), czy tez komunalnych osa-
dow sciekowych. Niedawna nowelizacja ustawy
wtacza do definicji kolejny substrat (od 1 stycznia
2020 r.) — osady Sciekowe, jednak z wyraznym
zastrzezeniem, ze moga byc¢ to wytgcznie osady

z oczyszczalni zaktadowych z przetworstwa rolno-
-spozywczego, w ktorych jest prowadzony rozdziat
sciekéw przemystowych od pozostatych rodzajow
osadow i sciekow.

Wazng grupg substratow stosowanych w bioga-
zowniach rolniczych sg odchody zwierzat: gnojo-
wica, obornik i gnojéwka. Ich sktadowanie prowa-
dzi do wytwarzania biogazu w sposob samoistny,
a powstajgcy w procesie niekontrolowanego roz-
ktadu metan uwalnia sie do atmosfery, pogtebiajac
efekt cieplarniany. Specyfikg $ciotowego systemu
chowu zwierzagt, stosowanego w duzej skali w Pol-
sce, jest powstawanie duzej ilosci obornika, prze-
chowywanego w postaci pryzm, z ktérych uwalnia
sie znaczna ilos¢ biometanu.

1. Przyczyny niskiego tempa
budowy instalacji do biogazu
1 biometanu

Pierwsza ,wspotczesna” biogazownia rolnicza

w Polsce zostata oddana do uzytku w 2005 r. W tym
czasie w Niemczech liczba takich instalacji wynosita
ok. 2 tysigce. W ciggu 15 lat u naszych zachodnich
sgsiadow, gdzie rolnictwo dysponuje podobnym are-
atem ziemi, liczba ta wzrosta do ponad 10 tysiecy,
zas$ w Polsce do niewiele ponad 100 (Rejestr...,
2021). Kraje, w ktérych technologia fermentaciji
metanowej zostata wdrozona pézniej niz w Polsce
(Wegry, Stowacja), przescignety nas wielokrotnie.
Nie ma jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, co
byto tego przyczyng. Sama fermentacja metanowa
byta juz w Polsce znana, choc¢by z oczyszczalni Scie-
kow i sktadowisk odpadow, a takze panstwowych
gospodarstw rolnych.

GRAFIKA 1. Poréwnanie Polski i Niemiec w liczbie
biogazowni.

POLSKA

100

BIOGAZOWNI

NIEMCY

10 000

BIOGAZOWNI

Zrédto: Opracowanie wtasne.

W latach 70.1 80. XX w.
wybudowano kilka instalacji.
Byly one jednak malo
wydajne i to prawdopodobnie
moglo by¢ powodem malego
zainteresowania ze strony
gospodarstw funkcjonujacych
na bazie dawnych PGR-ow.
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1.1 Czynniki spoleczne.

Niemieckie technologie fermentacji (tzw. NaWaRo)
oparte gtéwnie na kiszonce z kukurydzy, zaczety byc¢
wdrazane w Polsce, po pierwszym sukcesie bioga-
zowni w Pawtéwku w 2005 r. Niestety, btedy tech-
nologiczne i eksploatacyjne kolejnej biogazowni rol-
niczej w Liszkowie oraz problemy srodowiskowe

i spoteczne powstate w trakcie jej uzytkowania spo-
wodowaty, ze szybko pojawit sie istotny problem —
opor spoteczny. Nagtosnienie ucigzliwosci zapa-
chowych, zanieczyszczenia wod i gleb wywotanych
przez niewtasciwie eksploatowang biogazownie
odbity sie szerokim echem w mediach i zaistniaty
w Swiadomosci spoteczne;.

Kazdy kolejny projekt byt oprotestowany, co powo-
dowato rezygnacje inwestorow. Prowadzono kam-
panie spoteczne, szkolenia, wydawano broszury
informacyjne, organizowano wyjazdy do biogazowni
w Niemczech, aby uswiadomic spoteczenstwo, ze
witasciwie prowadzona biogazownia nie tylko nie
stwarza problemow, ale moze byc¢ dla lokalnej spo-
tecznosci miejscem pracy, zbytu produktow, czynni-
kiem ozywienia gospodarczego oraz dochodem

dla gminy.

Przekonanych nie trzeba byto przekonywag, a prze-
ciwnicy nawet nie chcieli uczestniczy¢ w tego typu
spotkaniach. Projekty biogazowni i ich bojkot lub
poparcie bywaty i sg nadal wykorzystywane jako
karta przetargowa w lokalnych walkach o wtadze.

Aktywisci réznych organizacji pseudoekologicznych
wytaczajg wrecz absurdalne argumenty przeciwko
budowie biogazowni. Uczestniczgc w konsultacjach
spotecznych poprzedzajgcych inwestycje mozna
ustyszec tak niestworzone historie, ze az trudno
uwierzyc, ze dzieje sie to w XXI wieku, w dobie inter-
netu i dostepu do wiedzy. Padajg oskarzenia, ze do
biogazowni bedg przywozone odpady komunalne
w celu spalania; ze biogaz bedzie sie ulatniat i powo-
dowat skazenie atmosfery; ze poferment bedzie
rozlewany na polach bez zgody rolnikéw lub nawet
wylewany do rzek czy rowow.
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Tymczasem wszystkie te zagadnienia sg scisle regu-
lowane przez przepisy. Nie ma prawnych mozliwo-
Sci wykorzystania odpadow komunalnych w bio-
gazowni rolniczej. Komora fermentacyjna musi

by¢ hermetyczna, tak aby proces przebiegat prawi-
dtowo. Zatem biogaz z samej zasady nie moze sie
ulatnia¢. Stosowanie pofermentu jest natomiast
kontrolowane przez szereg stuzb. Nalezy to wyja-
Sniac, ttumaczyc¢ | pokazywac, poniewaz wiedza

w tym zakresie jest ciggle niewielka. Obalanie mitéw
wymaga statego podnoszenia wiedzy oraz przeka-
zywania rzetelnych i uczciwych informacji.

Najczesciej pojawiajacym
sie mitem jest ucigzliwosé
zapachowa biogazowni.

Co istotne, odpowiedz na pytanie czy biogazow-

nia Smierdzi nie jest w petni jednoznaczna. Jesli,
chcagc uzyskac akceptacje stworzenia bioga-
zowni, bedziemy przekonywa¢ mieszkancow, ze nie
ma zadnej ucigzliwosci, to nie bedzie to uczciwe.

W takiej sytuacji najlepszym rozwigzaniem jest
wyjasnienie, ze wytwarzanie biogazu — podob-

nie, jak kazda dziatalnos¢ zwigzana z przetwarza-
niem surowcow i produktow ubocznych z rolnictwa,
a wiec surowcow organicznych — wigze sie z gene-
rowaniem pewnych zapachéw. Przy czym jest to
efekt zblizony do fermy bydta, gdzie mamy do czy-
nienia z kiszonkami, paszami i odchodami zwierzat.
Sg one wyczuwalne na terenie instalacji, a zacho-
wanie rezimow technologicznych zabezpiecza dal-
sze otoczenie przed tymi zapachami. Takie wyja-
Snienie bedzie nie tylko uczciwe i zgodne z prawda,
ale tez pokaze, iz nie oktamujemy rozmaéwcy i nie
idealizujemy biogazowni jako obiektu produkcyj-
nego. Mieszkancy styszgc takg odpowiedz beda

w stanie wyobrazi¢ sobie rzeczywisty efekt dziatal-
nosci biogazowni i realnie ocenic jej ucigzliwosc.
Czesto uczciwe postawienie sprawy zmniejsza
opor spoteczny o wiele skuteczniej niz wmawianie,
ze nie ma zupetnie zadnych efektéw. Osoby miesz-
kajgce w okolicy wyczuwajg bowiem ktamstwo

i stajg sie (stusznie) nieufne.



Czynnik spoteczny jest istotng przyczyna rezygna-
cji z realizacji projektow biogazowych. Obecnie Swia-
domosc¢ spoteczna w tym zakresie wzrosta. Jednak
ciggle jest to powazny problem inwestoréw i lokal-
nych wtadz. W tym zakresie trudno bytoby podej-
mowac dziatania legislacyjne, gdyz Ustawa o doste-
pie do informacji publicznej (Dz. U. 2001 Nr 112 poz.
1198) i przepisy z niej wynikajace dajg obywatelom
prawo do uzyskiwania informacji publicznych, w tym
o srodowisku i dziataniach mogagcych zmienic¢ jego
stan. Mozna sie jednak zastanowic, czy przepisy
powinny zezwala¢ na protest organizowany przez
0soby niezwigzane z lokalng spotecznoscia.

Lokalne wtadze mogtyby weryfikowaé¢ zasadnosc
protestu, analizujgc, kto za nim de facto stoi. Sku-
tecznym rozwigzaniem problemow spotecznych jest
uczciwe, transparentne postepowanie inwestora
oraz informowanie w zrozumiaty sposoéb o zakre-
sie i skutkach podejmowanej inwestycji. Takze wig-
czenie sie w zycie lokalnej spotecznosci, wskazy-
wanie szans jakie daje inwestycja dla rozwoju wsi,
wptywy do budzetu gminy, wykorzystanie lokalnych
surowcow i materiatéw, gwarantowanie ogranicza-
nia negatywnego wptywu na otoczenie — to sposoby
tagodzenia konfliktow spotecznych.

Pozytywnym przykiladem
relacji pomiedzy biogazownia
a lokalnga spolecznoscia

jest dostarczanie

ciepla z biogazowni do
domoéw, zarowno jedno-

1 wielorodzinnych.

Ciepto powstaje w procesie kogeneracji, a wiec przy
okazji produkcji pradu. Nie wszystkie biogazownie
w racjonalny sposéb moga te energie zagospodaro-
wac. Sprzedaz lokalnym mieszkancom, zwtaszcza
w korzystnych cenach, moze by¢ dla nich waznym
argumentem przemawiajgcym za funkcjonowa-
niem biogazowni. Dla jej wtasciciela bedzie niosta
korzysci nie tylko w postaci tworzenia pozytywnego

wizerunku, ale tez umozliwi zaliczenie instalacji do
wysokosprawnej kogeneracji. Warunkiem wdrozenia
takiego rozwigzania jest bliskos¢ budynkow, ktére
mogtyby by¢ ogrzewane cieptem z biogazowni.
Budowa cieptociggu na duzg odlegtos¢ moze oka-
zac sie bowiem nieoptacalna dla zadnej ze stron.

W Niemczech uzytkownicy biogazowni partycypujg

w kosztach funkcjonowania lokalnych obiektow uzy-
tecznosci publicznej, np. domaow kultury, placéw zabaw
i bibliotek. W polskich warunkach takie argumenty nie
zawsze znajdujg zrozumienie, 0 czym mozna sie prze-
konac¢ podczas konsultacji spotecznych.

Ujawnienie konkretnych kwot wptywajgcych do
budzetu gminy dzieki podatkom ze strony bioga-
zowni i zestawienie ich z aktualnym budzetem jest
bardziej obrazowe pokazuje, ile rzeczywiscie gmina
zyskuje na istnieniu biogazowni. Wskazany jest tez
staty kontakt z mieszkaricami, aktywne wtgczanie sie
w lokalne dziatania oraz podkreslanie faktu, ze bio-
gazownia jest trwatym elementem danej wsi, gminy,
np. podczas dozynek czy innych wydarzen lokalnych,
poprzez sponsoring, zakup wyposazenia remizy, klubu
seniora itp. Oczywiscie ze strony inwestora niezbedne
jest dotrzymywanie obietnic, np. wykonanie roslin-
nego pasa ochronnego, regularna naprawa najbardzie;
eksploatowanej drogi, kierowanie ruchu zwigzanego

z dostarczaniem surowcow czy wywozeniem odpa-
déw (gnojowica, poferment) drogami nieprzechodza-
cymi przez srodek miejscowosci itp. Ztozenie obiet-
nic i deklaracji, a nastepnie ich niedotrzymanie, nie
tylko nastawi mieszkancow negatywnie, ale odbije sie
echem w mediach. Bedzie w efekcie pogtebiato nega-
tywne nastawienie do tego typu inwestycji. Wskazane
jest tez state podnoszenie wiedzy na temat procesu
fermentacji, akcentowanie koniecznosci wykorzysty-
wania substratow oraz zwiekszania produkgcji energii
ze zrodet odnawialnych. Wzrost swiadomosci spo-
tecznej jest stopniowy i to nalezy bra¢ pod uwage.

1.2 Czynniki proceduralne.
Utrudnieniem w realizacji inwestycji sg dtugo-

trwate procedury. Ich ztozonos¢ moze zniechecac
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zwtaszcza inwestorow zagranicznych, wedtug kto-
rych liczba dokumentéw i pozwolen niezbednych
do przeprowadzenia procesu inwestycyjnego jest
zbyt duza. Jednak nie mozna tez pozwoli¢, aby nad-
mierne uproszczenia proceduralne doprowadzaty
do niewtasciwej lokalizacji inwestycji lub sprzy-

jaty podejmowaniu decyzji bez nalezytej oceny jej
wptywu na otoczenie. Podnoszonym utrudnieniem
jest przedtuzanie uzyskania pozwolen i decyzji poza
terminy okreslone w przepisach. Urzednicy czesto
zastaniajg sie ,ztozonoscig sprawy”, lub tez w cza-
sie, kiedy zbliza sie wymagany termin wydania decy-
Zji wystosowywane sg pisma o uzupetnienie doku-
mentacji, dodatkowe informacje itp.

Pewnym rozwigzaniem problemu mogtaby by¢
zmiana przepiséw odnosnie koniecznosci sporzg-
dzania raportéw oceny oddziatywania biogazowni
rolniczych na srodowisko. Jak juz wspomniano, bio-
gaz rolniczy wytwarzany jest z konkretnych surow-
cow pochodzagcych z rolnictwa i przetworstwa rol-
no-spozywczego. W efekcie instalacja ma charakter
obiektu rolniczego i jako taka powinna by¢ trakto-
wana. W swietle obecnie obowigzujgcego prawa bio-
gazownia o zainstalowanej mocy powyzej 0,5 MW
(lub wytwarzajgca ekwiwalentng ilos¢ biogazu) zali-
czana jest do przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie
znaczgco oddziatywac na srodowisko, w zwigzku

Z czym najczesciej wymaga sporzgdzenia raportu
oddziatywania na srodowisko. Debaty spoteczne

i opieszatos¢ urzedow, a takze zakres postepowania
Zwigzanego z procedurg istotnie utrudniaja, a przy-
najmniej opdzniajg inwestycje.

Podniesienie ustawowego
progu wielkosci inwestycji
biogazowej, mogace]j
potencjalnie znaczaco
oddzialywa¢ na srodowisko,
do 1 MW, ulatwiloby proces
inwestycyjny 1 skrociloby
procedury administracyjne.
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Drugim krokiem jest
zobligowanie urzedow do
przestrzegania ustawowych
terminow rozpatrywania
wnioskow inwestorow.

Z kolei zobligowanie urzedéw (samorzgdowych,
RDOS itp.) do przestrzegania terminéw podejmo-
wania decyzji mogtoby przyspieszyc¢ procedure
uzyskiwania pozwolen. Aby tak sie stato, naleza-
toby wyciggaé konsekwencje z nieuzasadnionego
opozniania wydawania decyzji i przedtuzania, cze-
sto nawet o kilka miesiecy, rozpatrywania wnioskow
inwestorow.

1.3 Czynniki ekonomiczne.

Niewatpliwie najwazniejszym czynnikiem — zaréwno
hamujgcym, jak i aktywujgcym — sg pienigdze. Opta-
calnos¢ uzytkowania biogazowni w Polsce ulega
wahaniom wynikajgcym z réznych przyczyn. Pierw-
sze biogazownie byty wspierane z projektéw, ktore
czesto obejmowaty znaczgce dotacje bezzwrotne.
W trakcie funkcjonowania biogazownie korzystaty ze
wsparcia w ramach systemu swiadectw pochodze-
nia energii ze Zrédet odnawialnych (,zielone certyfi-
katy”), z kogeneraciji (,certyfikaty czerwone i zotte”),
a przejsciowo nawet ,fioletowych” za produkcje bio-
gazu z surowcow nierolniczych.

System ulegat zmianom, a niestabilnos¢ nie sprzy-
jata inwestorom. Nie wiedzieli oni, co tak naprawde
moze sie wydarzy¢ w perspektywie nawet najbliz-
szych kilku miesiecy. Kolorowe certyfikaty jednak
byty dos¢ zachecajgce. Do czasu, az nastgpit bardzo
szybki spadek ceny najwazniejszego z nich — certy-
fikatu ,zielonego”. Przetom 2012 i 2013 roku byt dla
branzy wszystkich OZE ciezkim czasem, poniewaz
cena $wiadectw pochodzenia spadta z ponad 270 zt
do kilkudziesieciu ztotych za megawatogodzine
(MWh). Byt to silny bodziec hamujacy dla wielu inwe-
stycji, ktorych duza czes¢ nie zostata podjeta nawet
po ustabilizowaniu sytuacji ekonomiczne;j.



Poprawe sytuacji mogtaby przyniesc stabilizacja
polskiego ustawodawstwa. Obecne wsparcie
istniejgcych biogazowni rolniczych (ktére roz-
poczety wytwarzanie energii elektrycznej przed

1 lipca 2016 1., a wiec z datg wejscia w zycie noweli-
zacji ustawy o OZE) przez ,btekitne certyfikaty” oce-
niane jest pozytywnie. Wytworcy biogazu raczej nie
narzekajg, aczkolwiek majg swiadomos¢ zmian, jakie
czekajg ich wraz z uptywem 15 lat od daty, w ktorej
instalacja po raz pierwszy wprowadzita energie elek-
tryczng do sieci. Nowe instalacje OZE, w tym bioga-
zownie, korzystajg z aukcyjnego systemu wsparcia
lub — w przypadku mnigjszych instalacji — z systemu
feed-in tariffs lub feed-in premium tariffs. Systemy

te zalezne sg od cen referencyjnych ogtaszanych

na mocy rozporzgdzenia. Dotychczas nastepowato
to okoto potowy roku kalendarzowego, jednak doty-
czyto tylko aukcji majgcych sie odby¢ w danym roku.

Terminy aukgcji ogtaszane sg nieregularnie, jednak nie
pozniej niz 30 dni przed dniem jej rozpoczecia. Zatem
potencjalni inwestorzy muszg sledzi¢ biezgce infor-
macje na ten temat. W dodatku od czasu zakoncze-
nia aukcji az do kolejnego rozporzgdzenia nie majg
zadnej orientacji o kolejnej wartosci cen referencyj-
nych. Czy mozna zatem realnie planowac inwestycje
wartg kilka lub kilkanascie miliondw ztotych bez infor-
macji o jej potencjalnej optacalnosci? Obecna sytu-
acja, ktorg mozna okresli¢ ,nieciggtoscig” cen refe-
rencyjnych z pewnoscig nie zacheca inwestorow.
Stabilizacje mogtaby zapewni¢ taka konstrukcja prze-
pisow, ktdra zapewniataby ceny referencyjne obo-
wigzujgce w catym roku, a zmiana nastepowataby
poprzez wejscie w zycie rozporzgdzenia okreslajg-
cego ceny referencyjne na caty kolejny rok.

Oprocz cen referencyjnych ogtaszane sg ilosci ener-
gii, jakie majg by¢ zakupione w ramach kazdego
koszyka, przy czym ilos¢ ta moze wynosic zero.
Ponadto system aukcyjny ma funkcjonowac do
korica 2021 r. (termin ten wydtuzono, gdyz pierwot-
nie miat to by¢ 30 czerwca 2021 r.). Jego dalsze losy
zalezg od decyzji Komisji Europejskiej. Aktualny stan
jest taki, ze KE nie wyrazita zgody na przeprowadze-
nie aukcji OZE w 2022 r. i kolejnych latach. Korzystne

ceny referencyjne dla energii produkowanej z bio-
gazu rolniczego powinny spowodowac wzrost liczby
biogazowni w perspektywie najblizszych dwoch-
-trzech lat, a wiec tych, ktére uzyskajg gwarancje
ceny za energie w tegorocznych aukcjach.

2. Substraty do produkcji biogazu
rolniczego.

W okresie spadku cen zielonych certyfikatow bioga-
zownie rolnicze znalazty sie w trudnej sytuacji ekono-
micznej. Wiekszos¢ z nich stosowata wéwczas jako
podstawowy substrat kiszonki z celowo uprawianych
roslin, szczegolnie z kukurydzy, rzadziej catych roslin
zbozowych (tzw. GPS). Trudna sytuacja wytworcow
biogazu rolniczego sktfonita ich do poszukiwania tan-
szych surowcow, dostepnych lokalnie. Stopniowo
zastepowano kiszonki odpadami i produktami ubocz-
nymi z przetworstwa rolno-spozywczego, takimi

jak: wyttoki i resztki owocow i warzyw, wystodki

z cukrowni, wycierka ziemniaczana, mtoto z browa-
row, przeterminowana zywnos¢é (tzw. re-food).

Odpadowe surowce ptynne: wywary czy serwatka,
byty juz od poczgtku rozwoju biogazowni uzywane
jako kosubstraty ptynne pozwalajgce na utrzymanie
optymalnej zawartosci suchej masy w komorach fer-
mentacyjnych. Réwniez od poczatku waznym sub-
stratem, czesto bazowym, do ktorego dostosowy-
wano ilos¢ i sktad substratow statych, byta gnojowica
zaréwno z ferm trzody chlewnej, jak tez bydta.

Zwrot w kierunku odpadow
ma wielorakie znaczenie.
Wytworcom biogazu pozwala
na zmniejszenie kosztow

jego wytwarzania, zas

z punktu widzenia srodowiska
stanowli racjonalny

spos6b zagospodarowania
odpadow 1 odzysk energii

w nich zawartej.
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Ponadto zmniejsza konkurencje pomiedzy agroener-
getyka, a produkcjg zywnosci, co jest coraz czescie)
wskazywane jako przyczyna wzrostu cen zywnosci
na Swiecie.

llos¢ takich odpadow jest ciggle jeszcze dos¢ duza
na rynku. Cieszg sie jednak one duzym zaintereso-
waniem biogazowni, ktére decydujg sie na ich spro-
wadzanie nawet z odlegtosci kilkudziesieciu kilome-
trow. Szczegodlng grupg substratow stosowanych

w niektorych biogazowniach sg odpady z ubojni,
definiowane w rozporzgdzeniu WE nr 1069 jako pro-
dukty pochodzenia zwierzecego nieprzeznaczone
do spozycia przez ludzi. Ich wykorzystanie jest

dla biogazowni optacalne (uzyskuja wydajny sub-
strat i optate za ich zagospodarowanie). Jest jed-
nak obwarowane szczegdétowymi przepisami, ktore
obejmujg m.in. poddawanie ich obrobce cieplnej —
pasteryzacji lub higienizacji. Wymogi co do tego pro-
cesu sg restrykcyjne. Majg na celu unikniecie ryzyka
przedostania sie do srodowiska jakichkolwiek czyn-
nikow chorobotworczych. Sg jednak kosztowne, dla-
tego niewiele biogazowni decyduje sie na ich wyko-
rzystanie. Istniejg technologie, ktére mogtyby by¢
rownie skuteczne co pasteryzacja (o czym bedzie
mowa w dalszej czesci opracowania), jednak prze-
pisy uniemozliwiajg zastepcze ich stosowanie ze
wzgledu na czas, w jakim musi proces przebiegac.
Wydaje sie wskazane prowadzenie intensywnych
badan w tym kierunku i procedowanie przepisow,
ktore dopuscityby procesy inne niz pasteryzacja do
wstepnego przygotowania odpadéw poubojowych,
pod warunkiem udowodnienia ich skutecznosci.

Jedng z technologii, ktore
moglyby by¢ stosowane do
wstepnego przygotowania
substratow jest ekstruzja.

Proces ten jest szczegdlnie interesujgcy w odnie-
sieniu do substratow zawierajgcych duze ilosci
zwigzkow lignocelulozowych. Dzieki ,rozpulch-
nieniu” biomasy likwiduje sie nie tylko problem
z matg dostepnoscig weglowodandw dla bakterii

54 | SRODOWISKO

fermentacyjnych, ale biomasa po przejsciu przez
ekstruder nie zawiera dtugich wtokien. W zawiesinie
komory fermentacyjnej tonie i nie tworzy kozucha,
co jest istotne w przypadku traw, siana, stomy zb6z
i kukurydzy. Technologia ta wymaga dopracowania,
gdyz trzeba znalez¢ ,ztoty srodek” miedzy zuzyciem
energii a osigganym wzrostem wydajnosci biogazu
z trudnych substratéw (nawet do 40%).

Ekstruzja moze by¢ prowadzona w wysokiej tempe-
raturze, nawet do 180°C, zatem mogtaby spetniac
wymogi procesu przygotowania produktéw ubocz-
nych pochodzenia zwierzecego do fermentaciji. Jed-
nak rozporzgdzenie WE 1069 naktada obowigzek,
aby sterylizacja cisnieniowa odpadow kat. Il przebie-
gata w temperaturze co najmniej 133°C oraz w cza-
sie nie krotszym niz 20 minut. W Swietle tych przepi-
sOw proponowany proces wydaje sie nieprzydatny,
gdyz trwa co najwyzej kilka minut. Pozwala jednak
na uzyskanie wyzszej temperatury, a gtebokie rozbi-
cie materiatu prawdopodobnie pozwoli na uzyskanie
odpowiedniego bezpieczenstwa surowca. Wymaga
to jednak dalszych badan, ktdre nie sg obecnie podej-
mowane. Wydajg sie bowiem niepotrzebne, skoro
przepisy nie dopuszczajg mozliwosci zastosowania
technologii innych niz sterylizacja cisnieniowa.

Inne technologie pozwalajgce na wykorzystanie sub-
stratow dotychczas rzadko stosowanych, tzw. bio-
masy lignocelulozowej to dezintegracja, mikro-
nizacja oraz steam-explosion. Wykorzystujg one
zjawiska fizyczne i chemiczne, np. wysokie cisnienie,
strumien wody, a takze rozdrobnienie mechaniczne
do bardzo drobnych czgstek. Obnizenie kosztow
kondycjonowania biomasy pozwoli siegngc¢ po sub-
straty obecnie stosowane w matych ilosciach mimo
znacznej ich dostepnosci.

Warte rozwazenia jest doskonalenie tych metod, aby
na szerokg skale wykorzystac trawe z nieuzytkowa-
nych tgk i pastwisk. Zaniedbane trwate uzytki zielone
ulegajg zachwaszczeniu, sukcesji i tracg wartosc nie
tylko uzytkowa, ale tez sSrodowiskowg — przestajg
by¢ odpowiednim siedliskiem dla fauny, typowej dla
tak, w tym rzadkich gatunkow ptakow czy motyli.



Aby utrzymac taki w dobrej kulturze, nalezy co naj-
mniej raz w roku zbiera¢ run. Jednak w przypadku
braku zapotrzebowania na siano trudno jest znalez¢
uzasadnienie kosztow tego zbioru.

Trawa i stoma moglyby by¢
wydajnym substratem dla
biogazowni, ale wymagaja
wstepnego przygotowania
takiej biomasy. Technologie,
ktore na to pozwalaja to
dezintegracja, mikronizacja
oraz steam-explosion.
Wykorzystuja one zjawiska
fizyczne i chemiczne, np.
wysokie ciSnienie, strumien
wody, a takze rozdrobnienie
mechaniczne do bardzo
drobnych czastek.

Rownie interesujgcym zasobem dla biogazowni
jest stoma, ktéra w niektérych gospodarstwach
powstaje w duzych ilosciach, przewyzszajgcych
zapotrzebowanie na cele produkcji zwierzecej. Jej
nadmiar bywa wykorzystywany do produkcji brykie-
toéw i peletu, a takze jest spalany w postaci spraso-
wanej, co spotyka sie z krytykg chemikow rolnych,
poniewaz w Polsce obserwuije sie spadek zawar-
tosci materii organicznej w glebach. Fermenta-

cja stomy i nawozowe wykorzystanie pofermentu
pozwala na wytworzenie energii, a jednoczesnie

na wprowadzenie do gleby sktadnikéw pokarmo-
wych potrzebnych roslinom i czesci materii orga-
nicznej. Stoma, podobnie jak siano, wymaga wstep-
nego przygotowania, aby utatwi¢ bakteriom dostep
do wegla wbudowanego w dtugotaricuchowe
weglowodany.

Zaréwno stoma, jak i siano moga by¢ fermento-
wane wraz z kosubstratem ptynnym, a do tego celu
mozna wykorzystac¢ gnojowice.

t gczenie tych substratow jest racjonalne w gospo-
darstwach rolnych prowadzgcych produkcje roslinng
i zwierzecg, a takze specjalizujgcych sie w jednej

z tych branz. Brakujgcy kosubstrat mozna pozyski-
wac od innych gospodarstw na podstawie stosow-
nej umowy. Nalezy pamietag, ze stosowanie pofer-
mentu na cele nawozowe wymaga uwzglednienia go
w planie nawozowym, jesli gospodarstwo jest zobo-
wigzane do prowadzenia takiego planu.

3. Gospodarka pofermentem.

Pozostatosci z procesu fermentacji, czesciowo

W nieroztozonej postaci organicznej, a takze sub-
stancje mineralne i organizmy biorgce udziat w pro-
cesie, stanowig mase nazywang pofermentem, pro-
duktem pofermentacyjnym, pulpg itp. W Swietle
aktualnie obowigzujgcego prawa pozostatosc ta jest
odpadem o kodzie 19 06 06 lub 19 06 05 — frakcja
ptynna (zgodnie z katalogiem odpadoéw). Poferment
moze by¢ stosowany na polach, a pozwalajg na to
przepisy dotyczgce gospodarki odpadami oraz wyni-
kajgce z Ustawy o nawozach i nawozeniu.

Wiasciwe stosowanie
pofermentu daje efekty

W postaci zwiekszenia
plonow roslin uprawnych

1 trwalq poprawe jakosci
gruntow, dzieki wnoszeniu
materii organicznej, ktorej
czes¢ pozostaje nierozlozona
przez bakterie metanowe.

Mozna spotkac¢ sie z obawami, ze wykorzysta-

nie gnojowicy w biogazowni zmniejsza jej wartosc
nawozowa. Mniemanie to jest btedne! Z biogazowni
odbierany jest metan, a wiec CH,, zatem podsta-
wowe sktadniki nawozowe (N, P, K, MG), a takze
mikroelementy, przechodzg do pofermentu w ilosci
doktadnie takiej, w jakiej trafity do komory fermen-
tacyjnej. Dodatkowo w pofermencie znajduje sie
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wiecej azotu w formie amonowej, a wiec tatwiejszej
do pobrania przez rosliny, co zmniejsza jego denitry-
fikacje i wyptukanie do wad.

Fermentacja gnojowicy zmniejsza jej ucigzliwosé
zapachowa, gdyz za przykry zapach odpowiadajg
zwigzki organiczne, ktorych czesc ulega rozktadowi
podczas fermentacji (Grafika 2). Przyjmujac, ze $red-
nio ok. 60% materii organicznej ulega rozktadowi

w procesie fermentacji (wartos¢ ta zalezy od wielu
czynnikéw substratowych i procesowych), o tyle
mniejsza jest intensywnosc¢ zapachu pofermentu

w porownaniu z materiatem swiezym.

Czesto zapach dobrze przefermentowanej zawarto-
Sci zbiornika na poferment okreslany jest jako ziemi-
sty. Wynikajgcy z przepisow Ustawy o nawozach

i nawozeniu obowigzek niezwtocznego wymiesza-
nia pofermentu z glebg po aplikacji na polu dodat-
kowo ogranicza nieprzyjemny efekt, jaki mogtby

wigzac sie z nawozowym wykorzystaniem tego mate-
riatu nawozowego. Ograniczenie niekorzystnych dla
otoczenia skutkow chowu trzody chlewnej byto jed-
nym z powodow budowy pierwszej w Polsce bioga-
zowni rolniczej. Przedsiebiorstwo, ktore od lat prowa-
dzi w Polsce chow swin wybudowato biogazownie,
m.in. aby poprawi¢ jakos¢ gnojowicy rozlewanej na
polach i ztagodzic¢ jej zapach. Do chwili obecnej firma
ta wybudowata przy swoich 8 fermach biogazownie
rolnicze. Dziatalnos¢ ta jest doceniana przez lokalne
spotecznosci i wtadze, firma dostaje nagrody jako
podmiot zaangazowany spotecznie, dbajgcy o jakosc
srodowiska. Zatem biogazownie nie tylko nie pogar-
szajg stanu srodowiska i nie stwarzajg dla niego
zagrozenia, ale tagodzg skutki niektorych dziatow rol-
nictwa i przetworstwa, co jest doceniane i rozumiane
przez coraz wiekszg czes¢ polskiego spoteczenstwa.

Poferment moze by¢ stosowany nie tylko jako
odpad. Prawo daje mozliwos¢ wprowadzania go

GRAFIKA 2. Redukcja emisji zapachéw po zastosowaniu na polu gnojowicy surowej i przefermentowane;j.
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do obrotu jako nawoz lub substancja poprawiajgca
jakos¢ gleby. W tym celu nalezy spetni¢ warunki,
okreslone przez MRIRW, wykona¢ stosowne bada-
nia, ztozy¢ dokumenty w ministerstwie.

Poferment niektorych
wytworcow biogazu,
ktorzy przeszli stosowna
procedure, ma status
nawozu dopuszczonego
do stosowania

w gospodarstwach
ekologicznych.

GRAFIKA 3. Mozliwosci postepowania z pofermentem.
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Swiadczy to o bezpieczerstwie biogazowni dla $ro-
dowiska i otoczenia. Niektorzy wytworcy biogazu
narzekajg na ztozonos¢ przepisow obowigzujgcych
w kwestii gospodarki pofermentem, co znalazto
odbicie w zmianach przepisow, jednak ostatnio pro-
ponowane nie weszty w zycie.

Projekt nowelizacji Ustawy o nawozach i nawozeniu
procedowany w Sejmie w 2019 r. miat na celu libe-
ralizacje przepisow regulujgcych zasady nawozo-
wego wykorzystania pofermentu. Przeszedt kon-
sultacje spoteczne, uzgodnienia miedzyresortowe,
jednak zostat wycofany z dalszych prac. Powody
mogty by¢ rézne. Prawdopodobnie przyczynili sie do
tego sami uzytkownicy biogazowni, gdyz kontrole
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stale stwierdzajg przypadki naruszania przepisow.
Wskazuje to, ze w przypadku zmniejszenia rygo-
row dotyczgcych stosowania pofermentu na polach
moze dochodzi¢ do nagminnego jego stosowania
w sposob niewtasciwy i zagrazajgcy srodowisku.
Samodyscyplina wytworcéw biogazu i brak naru-
szen prawa moze pozwoli¢ na powrot do dyskusiji
na ten temat. Aktualnie przepisy nie sg nadmiernie
skomplikowane, a biogazownicy coraz czesciej upa-
trujg w pofermencie szanse na dodatkowy dochod
poprzez wprowadzanie do obrotu.

Poferment moze znajdowac
zastosowanie nie tylko
nawozowe, ale tez
energetyczne, czy jako
sciélka dla zwierzat.

Nowg szanse na zysk z tytutu rolniczego wykorzy-
stania pofermentu mogtoby da¢ umozliwienie czer-
pania korzysci dzieki redukcji emisji, jakie daje
zmniejszenie zuzycia nawozow sztucznych i zaste-
powanie ich masg pofermentacyjng. W literaturze
Swiatowej mozna znalez¢ obliczenia wykazujgce,
iz produkcja 1 kg czystego sktadnika nawozowego
(N, P, K), wigze sie z emisjg gazoéw cieplarnianych
w zroznicowanej ilosci, w zaleznosci od jego formy
(Blonk iin. 2012). llosci te wahajg sie w granicach
(wartosci dla Europy Wschodniej): dla N — 5,61-7,24
(Srednio 5,62) kg eq CO,/kg, dla P,0, — 0,29-2,49

($rednio 1,47) kg eq CO,/kg, dla K,0 — 0,21-2,31
(rednio 1,36) kg eq CO, /kg. Zatem zastgpienie
nawozéw mineralnych 1 tong pofermentu to zmniej-
szenie ilosci emisji na poziomie 41,8 kg eq CO,, przy
zatozeniu, ze poferment zawieraw 1 m®5,5kg N, 2,6
kg PO, i 5,2 kg K,0 (Kowalczyk-Jusko, Szymanska,
2015).

Biorac pod uwage fakt, ze na 1 ha stosuije sie sred-
nio 30 ton pofermentu mozna obliczy¢, ze uniknieta
emisja zanieczyszczen z produkcji nawozow sztucz-
nych przekracza 1,25 ton ekwiwalentnego CO, na
hektar. Sktad pofermentu jest rézny, zatem oblicze-
nia redukcji emisji powinny opierac¢ sie na wynikach
empirycznych badan przeprowadzonych dla danej
biogazowni. Uzyskanie prawa do sprzedazy tej emi-
sji stanowitoby dodatkowy bodziec dla rozwoju bio-
gazowni. Ponadto pokazywatoby jasno, ze wytwa-
rzanie biogazu nie tylko nie stanowi zagrozenia dla
srodowiska, ale wtasnie poprawia jego jakosé, co

z kolei mogtoby by¢ argumentem w dyskusjach

z przeciwnikami tej technologii.

Prowadzone sa dzialania,

aby stworzy¢ dla wytworcow
biogazu system umozliwiajacy
uzyskanie korzysci

z tytulu redukcji emis;ji

gazow cieplarnianych.

GRAFIKA 4. 0szczednosé CO- dzieki redukcji nawozéw sztucznych.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Kowalczyk-Jusko, Szymariska, 2015.
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4. Zagospodarowanie ciepla i energii
elektryczne;.

Obecnie wszystkie biogazownie rolnicze w Polsce
spalajg biogaz w silniku gazowym, wytwarzajgc
prad i ciepto (tzw. CHP — Combined Heat and
Power). O ile zagospodarowanie energii elektrycz-
nej jest oczywiste — wprowadzanie do sieci elektro-
energetycznej — tak ciepto w wielu instalacjach nie
znajduje racjonalnego wykorzystania. Jego ilosc¢ jest
wieksza niz pradu (relacja ok. 1:1,2), zas tylko czes$¢
zuzywana jest do ogrzewania komory/komor fer-
mentacyjnych. Zuzycie ciepta na potrzeby wtasne
instalacji jest zmienne (zima wieksze). Jednak nawet
zimag notowany jest jego nadmiar.

Nieliczne biogazownie

w Polsce maja faktyczne
wykorzystanie ciepla:

do suszenia drewna,
ogrzewania szklarni, jako
cieplo technologiczne dla
gorzelni i mleczarni oraz
do ogrzewania domow.

Warunkiem wdrozenia takich rozwigzan jest bliskos¢
odbiorcy, co z kolei jest w konflikcie z oczekiwaniami
spoteczenstwa, protestujgcego przeciwko lokalizaci
biogazowni w poblizu siedzib ludzkich.

Jest duzo koncepcji pozwalajgcych na zagospodaro-
wanie ciepta. Oprécz wymienionych powyzej warto
brac¢ pod uwage potrzeby suszarnicze na obszarach
wiejskich, ktore zbiegajg sie w czasie z najwiekszym
nadmiarem ciepta w biogazowni: suszenie nasion
rzepaku, zbodz i kukurydzy (od lipca do pdZnej jesieni),
suszenie owocow | warzyw, biomasy na cele energe-
tyczne itp. W przypadku budowy biogazowni wspotpra-
cujgcej z gospodarstwem hodowlanym ciepto moze
by¢ wykorzystane do ogrzewania niektérych budyn-
kow, w ktérych utrzymuje sie mtode zwierzeta (cielet-
niki, fermy macierzyste), przygotowania i konserwacji
pasz, suszenia pofermentu stosowanego jako sciotka.

Wrtasciwe zagospodarowanie ciepta pozwala z jed-
nej strony zwiekszy¢ optacalnosc¢ funkcjonowania
biogazowni, a ponadto ograniczy¢ zuzycie energii,
ktéra musiataby zosta¢ wydatkowana na te cele.
To z kolei daje korzystny efekt sSrodowiskowy, dzieki
redukcji emisji zanieczyszczen wynikajgcych z pro-
dukcji energii ze zrédet konwencjonalnych.

Wielkos¢ redukgji emisji mozna z dos¢ duzg doktad-
noscig wyliczy¢ dla energii elektrycznej wytwa-
rzanej w biogazowni, przyjmujgc wskazniki

emisji (kg/MWh) dla energii elektrycznej wyprodu-
kowanej w instalacjach do spalania paliw podawane
corocznie przez Krajowy Osrodek Bilansowania

i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE 2020):

+ dwutlenek wegla (CO,) — 758 kg/MWh,

- tlenki siarki (SO,/S0,) — 0.539 kg/MWh,

+ tlenki azotu (NO,/NO,) — 0.608 kg/MWHh,

- tlenek wegla (CO) — 0.246 kg/MWh,

+ pyt catkowity — 0.03 kg/MWh.

GRAFIKA 5. wielko$é redukcji emisji dzieki wytwarzaniu
energii elektrycznej w biogazowni o mocy 1 MW.

BIOGAZOWNIA

[=]=] 1 MW

E o291 g tys. h/rok

DWUTLENEK 3
WEGLA (CO,)

'6;06 tYS. t

TLENKI SIARKI
(S0,/S0,) -

-4 312 kg

TLENKI AZOTU >

-4 864 kg

(NO,/NO,)
-\;\/LEEGNLEAK(CO) - -1968 kg
(F;\AHEKOWWY - -240 kg

Zrédto: Obliczenia wasne na podstawie: KOBIZE, 2020.
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+ Przyjmujgc do obliczen biogazownie o mocy

1 MWe i jej czas pracy na poziomie 8 000 h/rok,
uzyskujemy 8 000 MWh energii elektrycznej, co
odpowiada emisjom generowanym przez spalanie
paliw kopalnych na poziomie:

+ dwutlenek wegla (CO,) — 6 064 000 kg,

- tlenki siarki (SO,/S0,) — 4 312 kg,

+ tlenkiazotu (NO,/NO,) — 4 864 kg,

- tlenek wegla (CO) — 1 968 kg,

« pyt catkowity — 240 kg.

W przypadku racjonalnego zagospodarowania cie-
pta, szczegolnie w procesach, ktére standardowo
odbywajg sie z wykorzystaniem energii elektrycz-
nej (jak np. suszarnictwo), obliczona redukcja emi-
sji zanieczyszczen mogtaby by¢ nawet dwukrotnie
wieksza.

5. Potencjal biometanowni rolniczych,
jako strategicznego zrodla gazu.

Potencjat biogazu w Polsce zostat oszacowany

w roznych opracowaniach, sporzgdzanych przez nie-
zalezne instytucje naukowe i branzowe, a wyniki tych
ocen okazujg sie zbiezne, mimo ze wykonywane byty
na przestrzeni kilkunastu lat (Raport...,, 2020):

+ Instytut Energetyki Odnawialnej w 2007 r. w eks-
pertyzie dla Ministerstwa Gospodarki Mozliwosci
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Pol-
sce do roku 2020: 153 PJ (kiszonki: 81 PJ, odpady
przemystowe: 26 PJ, odpady rolnicze: 45 PJ) —

6,6 mld m? biogazu. Odpowiednik 4,6% w zuzyciu
energii finalnej (Curkowski i in. 2009);

+ Agencja Rynku Energii w 2009 r. w Polityce ener-
getycznej Polski do 2030 r. (PEP 2030): 510 Mtoe =
25 PJ. Odpowiednik 0,7% w zuzyciu energii finalne;j;

W Polsce mozemy
produkowac¢ nawet 5-6 mld
m? biometanu, co odpowiada
10-12 mld m? biogazu.
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+ analiza zawarta w Zatozeniach Programu rozwoju
biogazowni rolniczych (ZatoZenia...,, 2009), stano-
wigcych podstawe dla strategicznego dokumentu
pt. Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Pol-
sce w latach 2070-2020 (Kierunki... 2010). Poten-
cjat produkeyjny krajowego rolnictwa docelowo
umozliwia pozyskanie surowcow do wytworzenia
5-6 mld m?® biometanu, co odpowiada 10-12 mld m?
biogazu o zawartosci 50% metanu. Potencjat ten
nie uwzgledniat upraw celowych, a jedynie odchody
zwierzat, produkty uboczne z rolnictwa i pozostato-
sci z przetworstwa rolno-spozywczego. Zaktadano
rowniez mozliwosc¢ przeznaczenia pod uprawy roslin
celowych ok. 700 tys. ha gruntéw rolnych, bez naru-
szenia bezpieczenstwa zywnosciowego kraju;

+ ocena sporzgdzona przez grupe organizacji bran-
zowych we wspotpracy z Ministerstwem Gospodarki
i Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi w 2008 .
w programie ,Innowacyjna Energetyka — Rolnictwo
Energetyczne”: 135 TWh, czyli 486 PJ (tylko biogaz
zuzyty w kraju, bez eksportu certyfikatow). Jest to
odpowiednik 14,6% zuzycia energii finalnej, mozliwa
roczna produkcja 5-6 mld m3 biogazu; 1,7 mld m?
biogazu z samych produktéw ubocznych (Curkow-
skiiin., 2009);

+ Z samej tylko gnojowicy mozna wyprodukowac
2,7-4,2 mld m? biogazu.

GRAFIKA 6. Potencjat biomasy do produkcji biogazu
rolniczego w ujeciu rocznym.

BIOMETAN
@‘ 7,8 mld m?3
N ROCZNIE

e, 30,5 TWh
CIEPEO > 96tys. TJ

e > 3640 MW

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Dach i in. 2020.



- obliczenia naukowcédw z SGGW (Majewski i in.,
2016) wskazuja, ze wykorzystanie gnojowicy i obor-
nika o srednich parametrach wydajnosci pozwala
na produkcje 2,7 mld m?® biogazu, do 4,2 mld m?

po przyjeciu parametrow maksymalnych. Kolejne
275 min m?® biogazu mozna wytworzy¢ fermentu-
jac odpady z przetworstwa rolno-spozywczego.

W zaleznosci od przyjetego dla kraju areatu substra-
tow celowych (o plonie 55 t/ha): 300, 500 i 700 tys.
ha, ilos¢ biogazu mogtaby wynosi¢ odpowiednio 2,8,
4,716,5mld me biogazy;

+ szacunki pracownikéw UP w Poznaniu (Dach i in.,
2020): potencjat biomasy do produkgji biogazu rolni-
czego pozwala na roczny uzysk 13,5 mld m? biogazu
(7,8 mld m?® biometanu). Z tej ilosci mozna uzyskac
30,5 TWh energii elektrycznej i 96 tys. TJ ciepta,

w biogazowniach o tgcznej mocy ok. 3640 MW,
(przy uwzglednieniu opcji wykorzystania kiszonki

z kukurydzy jako kosubstratu stabilizujgcego, poten-
cjat ten wzrasta niemal dwukrotnie: do 6643 MW ).

Wykorzystanie potencjatu substratow odpadowych
powstajgcych w rolnictwie i jego otoczeniu pozwo-
litoby na redukcje emisji CO, nawet 0 21,8 min ton,
przyjmujac szacunki UP w Poznaniu. Bardziej zacho-
wawcze obliczenia, oceniajgce zdolnosci wytwor-

cze odpaddw na poziomie o potowe nizszym (SGGW
w Warszawie) oznaczaja, ze dzieki produkgji biogazu
mozna zredukowac emisje CO, o0 ok. 11 min ton. Nie
bez znaczenia jest tez redukcja emisji zanieczyszczen
uzyskiwana dzieki zastgpieniu nawozéw mineralnych
pofermentem. Przyjmujac, ze w biogazowni o mocy

1T MW powstaje rocznie ok. 30 tys. ton masy pofer-
mentacyjnej rocznie, o potencjale redukgcji ok. 40 kg eq
CO,/t mozna obliczyc¢, ze dzieki temu mozna zreduko-
wac emisje CO, o kolejne 2,2 do nawet 4,4 mint CO,,.

Polskie rolnictwo i przetwoérstwo rolno-spozywcze
dysponuje znaczgcym potencjatem energii chemicz-
nej, zawartej w substratach, ktore stale powstajg,

a celowa produkcja moze dodatkowo ten potencjat
zwiekszyc, o ile zaistnieje taka potrzeba. Niestety,
budowg biogazowni najmniej zainteresowane sg
podmioty, ktore majg najwieksze mozliwosci w tym

wzgledzie: gospodarstwa rolne. Wytwarzaniem bio-
gazu zajmujg sie firmy, ktére dotychczas prowadzity
inng dziatalnos¢ (np. deweloperskie), niektére powo-
tywane sg wytgcznie w celu budowy i eksploata-

¢ji biogazowni. Po kilku latach marazmu obserwuje
sie ozywienie w branzy, co daje nadzieje, ze beda
powstawaty kolejne biogazownie.

Polska moze unikna¢ nawet
26,2 min ton CO, dzieki
biogazowniom rolniczym.

Do gry na rynku biogazu w 2020 r. wtgczyty sie duze
koncerny panstwowe: Orlen, PGNIG, angazujac do
wspotpracy zaktad H. Cegielski-Poznan S.A. oraz
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Z publicznych
wypowiedzi przedstawicieli tych instytucji wynika, ze
zawarte porozumienia zmierzajg w kierunku budowy
wiekszej liczby biogazowni, by¢ moze opartych na
gospodarstwach nalezgcych do Skarbu Panstwa,

z wykorzystaniem zasobow produktow ubocznych

i odpadow, w tym gnojowicy, jakie w nich powstaja.
Zaangazowanie tak waznych podmiotow jest sygna-
tem, ze mamy przed sobg nowy rozdziat w pro-
dukcji biogazu w Polsce. Wspomniane koncepcje
zmierzajg do wytwarzania biometanu, czyli oczysz-
czania biogazu nie tylko z siarkowodoru (co jest
zabiegiem standardowym), ale tez z CO,, aby uzy-
skac jakosc¢ zblizong do gazu ziemnego i umozliwic¢
wttaczanie go do sieci gazowej lub wykorzystanie

w sieciach wydzielonych.

Na tle UE Polska posiada
slabo rozwinietq sie¢

gazowgq. Dlatego zatlaczanie
biometanu moze napotykac
problemy wynikajace z braku
mozliwosci przylaczenia
biogazowni do sieci PSG.
Rozwiazaniem problemu
moze by¢ budowa sieci
wydzielonych (wyspowych).
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TABELA 1. Zapotrzebowanie na substraty w zaleznosci od zainstalowanej mocy.

Zainstalowana
moc

Zapotrzebowanie

na biogaz (m?3)

1MW 3650 000 21 000
500 kWe 1825000 10 500
300 kWe 1095000 6 300
200 kWe 730 000 4200
100 kWe 365 000 2100

50 kWe 182 500 1050
30 kWe 110 606 636
20 kWe 73 000 420
10 kWe 36 500 210
5 kWe 18 250 105

Sie¢ mogtaby tgczy¢ dwie biogazownie, z ktorych

w jednej biogaz bytby oczyszczany i jako biome-

tan rozprowadzany do uzytkownikéw. W drugiej bio-
gaz bytby spalany w kogeneratorze, a jej dodatkowsg
funkcja bytaby rola bufora moggcego przejmowacd
nadmiar biogazu w okresach matego zapotrzebowa-
nia lub dostarczac go w przypadku np. awarii bioga-
zowni metanowej. Rozwigzanie takie byto przedmio-
tem projektu PolBioNet (Kowalczyk-Jusko, 2015),

w ramach ktérego opracowano koncepcje i doku-
mentacje techniczng, ekonomiczng i sSrodowiskowa.

e
Kiszonka 100%

Kiszonka 70% s.m., gnojowica 30% s.m.

440 14700 308 40 556
220 7 350 154 20278
132 4410 92 12167
88 2940 62 8111
44 1470 30,8 4056
22 735 154 2028
13,3 445 9,8 1229
8,8 294 6,2 811
4,4 147 3,1 406
2,2 74 1,5 203

Zrédto: Zmuda, 2011.

Budowa wydzielonych sieci biogazowych jest wiec
mozliwa i wskazana na obszarach, gdzie gazyfikacja
nie jest przewidziana w najblizszych latach.

Wspomniany projekt PolBioNet przewiduje party-
cypacje lokalnych mieszkancéw i przedsiebiorcow
w przedsiewzieciu. Rézne modele udziatu spofte-
czenstw sg rozpatrywane w tego typu inwesty-
cjach. W Niemczech dosc¢ powszechne sg spét-
dzielnie energetyczne, ktére uzytkujg biogazownie
(a takze inne OZE) i czerpig z tego korzysci. Proby

TABELA 2. Redukcja emisji wynikajaca z eksploatacji pojedynczej biogazowni.

Redukcja emisji CO2

(Ekwiwalent ton CO2/rok)

taczna redukcja emisji w wyniku zagospodarowania
gnojowicy/obornika

Redukcja emisji z tytutu wykorzystanina energii elektrycznej
z biogazowni (zamiast energii z paliw kopalnych)

Redukcja emisji z tytutu wykorzystanina ciepta z biogazowni
(zamiast energii z paliw kopalnych)

Emisja wynikajaca z niedopalonego i wyciektego biogazu,
niepowigzana bezposrednio z emisjg CO2 (tylko CHa
wyrazone w ekwiwalencie CO2)

BELGIA
max 30 kWe

16

DANIA
max 100 kWe
FRANCJA
max 100 kWe
NIEMCY
max 75 kWe
HOLANDIA
max 50 kWe
POLSKA
max 40 kWe

WLOCHY
max 100 kWe

-299 -357 -229 -414 -157 -128
-232 -36 -289 -281 -148 -210
-68 -55 -56 -68 -28 -41
50 50 38 50 26 21

b o s | s | | s | e | | s |

Zrédto: https://www.bioenergyfarm.eu/wp-content/uploads/2015/09/Co-decydenci-polityczni-powinni-wiedzie%C4%87-o-mikrobiogazowniach.pdf
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wdrazania takich rozwigzan w Polsce odbywajg sie
poprzez klastry energetyczne. Dotychczas trudno
mowic o sukcesie w tym zakresie, jednak pozytywne
wzorce z innych krajow mogg pomaéc w propagowa-
niu wspotdziatania przy wytwarzaniu biogazu.

Biogazownie w Niemczech wykorzystujg jako sub-
strat celowy kiszonke z kukurydzy i na tym wzorze
byty budowane pierwsze biogazownie rolnicze

w Polsce. Rozwigzanie to generuje duze zapotrzebo-
wanie na grunty do produkcji celowych substratow.
Zastgpienie czesci substratu gnojowica (Tabela 1)
pozwala zachowac zatozong wydajnosc biogazowg
instalacji, przy znaczgcym zmniejszeniu powierzchni
upraw. Jesli wezmiemy pod uwage fakt, ze w obre-
bie gospodarstwa rolnego mozna pozyskac sze-

reg produktéw ubocznych i odpadow przydatnych
do fermentacji, mozna stwierdzi¢, ze racjonalne
gospodarowanie odchodami zwierzat i kosubstra-
tami odpadowymi moze pozwoli¢ na eksploatacje
biogazowni bez koniecznosci zajmowania gruntéw
ornych.

W tuczarni o obsadzie 1000 szt. (w rotacji 3 cykli
rocznie) w chowie bezs$ciotowym powstaje ok. 2,4
tys. ton gnojowicy rocznie, co 0znacza, ze przy
zachowaniu odpowiedniego obcigzenia masg orga-
niczng, czyli zapewnieniu kosubstratéw statych
(celowych lub odpadowych), przy fermie tej wielko-
sci mozliwa bytaby budowa biogazowni wyposazo-
nej w kogenerator o mocy 50 kW (Tabela 1).

Instalacje takie funkcjonujg w Polsce, moga wiec
stanowi¢ wzor dla ferm zainteresowanych budowa
biogazowni. Rejestr mikrobiogazowni prowadzi
KOWR, podobnie jak rejestr wytwoércow biogazu rol-
niczego. Wtaczenie fermentacji gnojowicy w cykl

GRAFIKA 7. Potencjat biogazowy fermy tucznikéw.

)
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produkcyjny gospodarstwa pozwolitoby na znaczng
redukcje ucigzliwosci zapachowej nawozu natu-
ralnego, zachowanie zyznosci gleby, zmniejszenie
ryzyka zanieczyszczenia wod. Biezgca fermenta-
Cja gnojowicy, bez koniecznosci jej dtugotrwatego
przechowywania to z kolei redukcja metanu, ktéry
w przeciwnym przypadku uwalnia sie do atmosfery.

Redukcja bezposredniej
emisji metanu z odchodow,

to obok redukcji

Z zastapienia nawozow
pofermentem kolejny element
korzysci wynikajacych

z funkcjonowania
biogazowni rolniczych.

Na podstawie wynikow projektu BioEnergy Farm 1
(www.bioenergyfarm.eu), mozna przesledzi¢ wiel-
kos¢ rocznej redukcji emisji gazéw cieplarnianych
dzieki funkcjonowaniu mikrobiogazowni rolnicze;j.
Redukcja emisji gazéw cieplarnianych przyjeta do
obliczen w ramach projektu wynika z zastgpienia
tradycyjnego gospodarowania ich fermentacja
oraz zastgpienia produkcji energii elektrycznej i cie-
pta z paliw kopalnych. W projekcie obliczong reduk-
cje gazow cieplarnianych pomniejszono o emisje
metanu nieprzeksztatconego w energie (niespalo-
nego z powodu niepetnego spalania biogazu w sil-
niku i wyciekow z instalacji). Najwazniejszy wnio-
sek, ktory zostat wyciagniety z przeprowadzonych
obliczen wskazuje na bardzo duzy potencjat redukgji
emisji gazow cieplarnianych z tytutu produkgji

i wykorzystania energii wytwarzanej w mikrobioga-
zowniach (Tabela 2).

BIOGAZOWNIA

50 kW

KOGENERATOR

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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W potgczeniu z dodatkowym wptywem zastgpie-
nia tradycyjnej metody gospodarowania gnojowica

i obornikiem, efekty srodowiskowe dla tej technologii
sg duzo wieksze, niz zazwyczaj zaktadane dla odna-
wialnych zrodet energii. Oprocz korzysci wynikajg-
cych ze zmiany tradycyjnego sposobu gospodaro-
wania odchodami zwierzat, w cytowanym projekcie
zsumowano potencjat mikrobiogazowni w przyczy-
nianiu sie do osiggniecia zatozonego putapu redukg;ji
gazdw cieplarnianych (wyrazonych w ekwiwalencie
CO,) w zaleznosci od udziatu roznych zrédet ener-
gii w wytwarzaniu energii elektrycznej w poszczegol-
nych krajach (Grafika 8).

Program kierowany do rolnikow, ktory byt urucho-
miony w 2015 r. nie przyniést oczekiwanych rezulta-
téw i nie byt kontynuowany. Zaktadat on 50% dofi-
nansowanie dla mikrobiogazowni, jednak zbiegt

sie w czasie z kryzysem w tej branzy, o czym byta
wczesniej mowa. Ponadto w opinii potencjalnych
inwestorow, ktorzy wyrazali zainteresowanie przy-
stgpieniem do programu, a nastepnie sie z niego

wycofali, wielkos¢ wsparcia byta niewystarczajgca
dla pokrycia potowy kosztéw inwestycji. Aktual-
nie w rejestrze wytworcow energii z biogazu rolni-
czego w mikroinstalacji figuruje 19 instalacji, jed-
nak brak jest danych dotyczgcych ich wielkosci

i rzeczywistego funkcjonowania. W zwigzku z tym
trudno jest ocenic, czy przynoszg zaktadane korzy-
sci finansowe ich uzytkownikom. Obecna sytuacja
biogazowni jest bardziej stabilna, a ich rola dla sro-
dowiska i gospodarski coraz bardziej doceniania,
dlatego uruchomienie nowego mechanizmu wspar-
cia mikrobiogazowni rolniczych moze przyniesc
oczekiwane efekty. Od 20 lipca 2021 r. trwa nabor
wnioskéw w ramach programu priorytetowego
Agroenergia, ktorego celem jest zwiekszenie pro-
dukcji energii z OZE na obszarach wiegjskich. Dziata-
nie 2 skierowane jest do rolnikdw zainteresowanych
budowag matych elektrowni wodnych i biogazowni
o mocy do 500 kW. Zacheta w postaci dotacji lub
pozyczki moze zwiekszy¢ zainteresowanie wytwa-
rzaniem biogazu w oparciu o substraty dostepne

w gospodarstwach rolnych.

GRAFIKA 8. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych w wyniku zmiany gospodarki odchodami zwierzecymi i zastapienia paliw

kopalnych biogazem.

W Redukcja emisji gazéw cieplarnianych uzyskana przez zastgpienie tradycyjnego gospodarowania gnojowicy/obornika
zgazowaniem (dla ilo$ci odchodéw zwierzecych niezbednych do wytworzenia 1 kWh energii elektrycznej z biogazu)

B Redukcja emisji gazéw cieplarnianych uzyskana przez zastgpienie 1 kWh energii elektrycznej z sieci energia elektryczna

z biogazu (wynikajacja z ograniczenia stosowania paliw kopalnych)

BELGIA
max 30 kWe

DANIA
max 100 kWe

FRANCJA
max 100 kWe

NIEMCY
max 75 kWe

WLOCHY
max 100 kWe

HOLANDIA
max 50 kWe

POLSKA
max 40 kWe

Zrédto: https://www.bioenergyfarm.eu/wp-content/uploads/2015/09/Co-decydenci-polityczni-powinni-wiedzie%C4%87-o-mikrobiogazowniach.pdf
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Biorgc pod uwage korzysci srodowiskowe, szcze-
golnie uzyskiwane dzieki redukcji emisji zanieczysz-
czen do atmosfery, ale tez zmniejszeniu ryzyka
zanieczyszczenia wod biogenami i ograniczeniu
ucigzliwosci wynikajgcych ze stosowania nawo-
zOw naturalnych nalezy przypuszczac, ze podstawo-
wym ograniczeniem rozwoju biogazowni rolniczych,
szczegolnie mikrobiogazowni, jest czynnik ekono-
miczny. Oprécz programu Agroenergia, o ktérym
byta mowa powyzej, istniejg rozne mozliwosci pozy-
skania srodkéw zewnetrznych na etapie budowy
instalacji. Wsparcie zewnetrzne proponowane jest
przez banki, firmy leasingowe, a takze inne instytu-
cje, ktére posiadajg w swojej ofercie dedykowane
programy wsparcia w formie dotacji i pozyczek.
Inzynieria finansowa kazdej instalacji powinna by¢
rozpatrywana indywidualnie, z uwzglednieniem uwa-
runkowan wewnetrznych (gospodarstwa rolnego,
przedsiebiorstwa), szczegdlnie wktadu wtasnego

i zdolnosci kredytowej oraz szans i ograniczen
zewnetrznych. Istotne jest dopasowanie wielkosci
inwestycji do skali firmy.

Rozwazajac mozliwos¢
inwestowania

w wytwarzanie biogazu,
warto skorzysta¢ z pomocy
firm specjalizujacych

sie w wyszukiwaniu
odpowiednich mechanizmow
finansowych, czy nawet
oferujacych wsparcie

w pozyskaniu takich srodkow.

Analiza aktualnie dostepnych zrédet finansowania
(Raport... 2020) pokazuje, ze mozliwosci te sg roz-
norodne. Ponadto nowa perspektywa finansowa,
na poczatku ktorej aktualnie jestesmy, z pewno-
Scig przyniesie nowe szanse w tym zakresie. Mozna
sie tego spodziewac, biorgc pod uwage coraz wiek-
szy nacisk, jaki ktadzie UE na redukcje emisji gazow
cieplarnianych.

GRAFIKA 9. Potencjat uzyskania oszczednosci przez
mikro biogazownie rolniczg w ujeciu rocznym.

BIOGAZOWNIA
155[==] 40 kW

v

@ 12 tys. euro
EE/’/‘) 0SZCZEDNOSCI ROCZNIE

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Przyjmujac za opracowaniem przygotowanym

w ramach cytowanego powyzej projektu (www.bio-
energyfarm.eu) wielkos¢ redukcji emisji z samego
wytwarzania energii elektrycznej i zmiany sposobu
wykorzystania odchodow na poziomie 1,3 kg eq
CO, i cene za emisje CO, 30 euro/t (Raport... 2020)
mozna obliczy¢, ze wartosc tej redukcji w mikro-
biogazowni o mocy 40 kW, wynosi 12480 euro/rok,
przy zaktadanym czasie pracy 8 tys. h (Grafika 9).
Przewidywany wzrost ceny za emisje do 76 euro/t
CO, podnosi te wartosc do 31616 euro/rok. Trwa-
tosc¢ biogazowni to ok. 20-25 lat, zatem kwota ta
przekracza 1 min zt przy obecnej cenie za emisje

i funkcjonowaniu przez 20 lat. Przedstawione wyli-
czenie przyjmuje najnizsze ceny i czas funkcjono-
wania, a takze nie obejmuje dodatkowych reduk-

cji emisji z tytutu zagospodarowania ciepta. Wydaje
sie zasadne, aby postulowac wsparcie dla mikro-
biogazowni na co najmniej takim poziomie, szcze-
golnie w sytuaciji, gdy biogazownie o wiekszej mocy
majg szersze mozliwosci finansowania zewnetrz-
nego chocby ze strony funduszy inwestycyjnych

i innych instytucji finansowych. Mikrobiogazownie
to instalacje dostosowane do wielkosci sredniego
gospodarstwa rolnego, dlatego powinien by¢ stwo-
rzony trwaty, adekwatny do realnych kosztow sys-
tem wsparcia, ktory pozwoli na rozwoj mikrobio-
gazowni i przyniesie korzysci dla uzytkownikow

i sSrodowiska.
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Analiza wplywu wielkotowarowej
produkciji trzody chlewnej

na srodowisko

Wstep

Produkcja zywnosci pochodzenia zwierzecego jest
jednym z kluczowych filaréw zapewnienia odpo-
wiedniej ilosci biatka dla populacji ludzkiej. Jako pro-
dukty o podwyzszonej wartosci odzywczej surowce
pochodzgce z produkcji zwierzecej stanowig baze
pokarmu, ktory przy zdecydowanie mnigjszej objeto-
Sci oferuje wiecej substancji odzywczych niz jakikol-
wiek pokarm pochodzenia roslinnego. Poza wyzsza
koncentracja, produkty pochodzenia zwierzecego
posiadajg tez zdecydowanie wyzszg wartosc biolo-
giczng, szczegolnie biatka, ktorego sktad aminokwa-
sowy odpowiada rzeczywistym potrzebom organi-
zmu ludzkiego w stopniu, jakiego nie moze osiggngc
zadne biatko roslinne. Tym samym, przy znaczgcym
deficycie podazy zywnosci w skali Swiata, oraz
rosngcej populacji ludzkiej, wzrost intensywnosci
produkcji zwierzecej stanowi jedyng gwarancje
pokrycia potrzeb.

Z drugiej jednak strony dla niektérych produkcja
zwierzeca stanowi kontrowersyjny obszar dzia-
talnosci gospodarczej. Lawinowo rosnie liczba
ruchow spotecznych, wskazujgcych na okrucien-
stwo, jakiemu poddawane sg zwierzeta hodowlane

i nawotujgcych do przejscia na systemy odzywiania
eliminujgce czesciowo (wegetarianizm) lub catkowi-
cie (weganizm) produkty pochodzenia zwierzecego
z diety cztowieka. Produkcja zwierzeca jest, zdaniem
wielu, odpowiedzialna za znaczny procent skazenia

srodowiska, kurczenie sie zasobow przyrody,

w tym wod, powierzchni laséw, a takze za pogor-
szenie jakosci powietrza i zmniejszenie grubosci
warstwy ozonowej, skutkujgce globalnym ocieple-
niem. Czesc¢ tych opinii jest zgodna z prawdg, cho¢
poziom zagrozen przypisywanych produkcji zwierze-
cej w poréwnaniu do innych obszarow dziatalnosci
cztowieka wydaje sie mocno zawyzony w stosunku
do rzeczywistosci. Zawyzenie to i medialne rozpo-
wszechnienie jego teoretycznej skali, jest wynikiem
braku mozliwosci precyzyjnej oceny rzeczywistego
zagrozenia. Pozostawia to ogromne pole do popisu
roznego rodzaju pseudoekspertom, ktérzy forsujgc
wtasne, bardziej lub mniej zdefiniowane cele ideolo-
giczne lub biznesowe, rozpowszechniajg niespraw-
dzone i niemozliwe do zweryfikowania informacje,
przedstawiajgc je jako prawde, niemalze objawionag.
Brak konsekwencji za takie dziatanie powoduje, ze
ludzie tacy nie ponoszg zadnej odpowiedzialnosci
za stowa. Czujgc sie bezkarni, szerzg dezinformacje
na coraz wiekszg skale, przyczyniajac sie do wzro-
stu negatywnego odbioru spotecznego produkgji
zwierzecej. Czynig to bez zadnej refleksji w zakre-
sie potencjalnych konsekwencji zwigzanych ze spo-
tecznym, gospodarczo-ekonomicznym i zdrowot-
nym wptywem swojej dziatalnosci na szeroko pojetg
populacje ludzkg. Wobec takiej sytuacji obowigzek
poszukiwania prawdy spoczywa w catosci na stro-
nie drugiej, czyli producentach zywnosci. Wobec nie-
doboru narzedzi jest to zdanie ekstremalnie trudne,
ale wydaje sie konieczne do podjecia.
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Niniejsze opracowanie stanowi wstep do szerzej
zakrojonych dziatan w kierunku odktamania zafat-
szowanej opinii o produkcji zwierzecej w oczach
spoteczenstwa. Na poczatek okreslmy zatem zakres
problemu.

1. Produkcja zwierzeca niesie ze soba zagroze-
nia dla srodowiska naturalnego, w gtéwnej mierze
zwigzane z:

a. emisjami substancji szkodliwych lub ucigzliwych
w postaci domieszek gazowych w powietrzu wyloto-
wym wentylacji, moggcych powodowac zanieczysz-
czenie powietrza,

b. gnojowka i/lub gnojowica jako szkodliwymi odpa-
dami ptynnymi, moggcymi powodowac zanieczysz-
czenie wod powierzchniowych i gruntowych,

C. pytamiiinnymi substancjami statymi, ktore
mogg stanowi¢ czynnik zanieczyszczenia powietrza
i wody, ale takze bezposrednio oddziatywac na zdro-
wie uktadu oddechowego ludzi.

2. Szkodliwosé produkcji zwierzecej nalezy rozpatry-
wac w zakresie lokalnym i globalnym. Bardzo czesto
zwiekszenie ucigzliwosci lokalnej ma pozytywny sku-
tek w zakresie szkodliwosci globalnej. Widoczne jest
to w poréwnaniu oddziatywania duzych ferm i matych
gospodarstw, gdzie ferma stanowi czynnik zwigkszo-
nej ucigzliwosci lokalnej na niewielkim obszarze, ale
w skali globalnej okazuje sie by¢ zdecydowanie mniej
szkodliwa.

3. Istnieja liczne metody ograniczania szkodliwo-
Sci produkcji zwierzecej takie, jak:

a. modyfikacje zywienia,

b. modyfikacje systemow utrzymania,

c. rozwigzania technologiczne ograniczajgce emi-
sje, jednak czes¢ z nich jest bardzo kosztowna, co
ogranicza praktyczne zastosowanie.

4. Duze fermy, dzieki zwiekszonej dochodowo-
$ci maja znacznie wieksze mozliwosci inwesto-
wania w howoczesne rozwigzania technologiczne,
co sprzyja ograniczeniu ich ucigzliwosci, takze na
poziomie lokalnym.
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Wszystkie te aspekty zostang poruszone i rozwiniete
w kolejnych rozdziatach niniejszego opracowania,
co pozwoli na lepsze zdefiniowanie problemu

oraz usystematyzowanie i okreslenie mozliwych
rozwigzan dla poprawy sytuacji.

1. Globalne i lokalne uciazliwosci
produkcji zwierzecej

Unia Europejska stanowi konglomerat wielo-pan-
stwowy i wielonarodowosciowy, w ktorym poza wie-
loma warunkowanymi historycznie roznicami, z cza-
sem zaczety pojawiac sie cechy wspolne. Jedng

z nich z nich jest rosngca z roku na rok wrazliwosé
zarowno catych spoteczenstw, jak i poszczegodinych
ludzi. Wrazliwos¢ ta jest szeroko pojeta, ale w szcze-
golnym stopniu skierowana na los zwierzat, zarowno
dzikich, jak i towarzyszgcych, ale przede wszystkim
gospodarskich. Wystepujg oczywiscie w tym zakre-
sie roznice, ktdre w duzej mierze uwarunkowane sg
proporcjami ludnosci zamieszkujgcej miasta i wsie
w konkretnym kraju. Nawet w krajach o relatyw-

nie wysokim udziale ludnosci wiejskiej, jak w Polsce,
ogromna wiekszos¢ ludzi przyznaje sie do pogte-
bionej wrazliwosci. Badania Special Eurobarome-

ter (2016) wskazujg, ze 94% Europejczykow, (dane
dla Polski wynoszg 86%) uwaza, ze dbato$¢ o dobro-
stan zwierzat gospodarskich i ich poszanowanie oraz
zapewnienie lepszej jakosci zycia jest obowigzkiem
cztowieka. Jest to poglad, ktéry sam w sobie jest
racjonalny i wobec stopnia rozwoju cywilizacyjnego
cztowieka w petni godny pochwaty. Problemem staje
sie jednak obecnie bardzo silna radykalizacja pewnej
czesci spoteczenstw, w ktérej nawotuje sie do catko-
witej rezygnacji z produktow pochodzenia zwierze-
cego w diecie i zyciu cztowieka (ruchy wegariskie).
Wielu przedstawicieli tego typu ruchow nawotuje row-
noczesnie do catkowitego abolicjonizmu, czyli uwol-
nienia wszystkich zwierzat, zgodnie z wyznawang
zasadg, ze zwierze naprawde szczesliwe i w pethym
dobrostanie moze zy¢ tylko na wolnosci. O ile 10-15
lat temu, ten jakze naiwny i nieracjonalny poglad
budzit tylko pobtazliwe usmiechy specjalistow, o tyle
obecnie, wobec rosngcej skali, aktywnosci, a czasami
agresji niektorych ludzi ze srodowisk tzw. obroncow



praw zwierzat, zaczyna by¢ powaznym problemem
spotecznym i gospodarczym. Problemem rowniez,

a moze przede wszystkim dla samych zwierzat,
poniewaz 0soby uzurpujgce sobie prawo do gtosnego
wyrazania fanatycznych pogladéw, lobbowania poli-
tycznego i gry na emocjach spotecznych, zwykle nie
majg pojecia o prawdziwych potrzebach zwierzat.
Tym samym ich dziatalnos¢ stanowi zagrozenie dla
losu zwierzat i ich szeroko pojetego bezpieczenstwa.

Poza ruchami tzw. obroncow praw zwierzat istnieje

i rozwija sie rownolegle wiele organizacji proekolo-
gicznych. | podobnie jak w pierwszym przypadkuy,
sam fakt zwracania uwagi na szkodliwos¢ dziatalno-
sci cztowieka dla srodowiska naturalnego i nawoty-
wanie do ograniczenia tejze szkodliwosci, jest jak naj-
bardziej godny pochwaty. Jednakze metody, jakimi
postuguja sie niektére z wspomnianych organiza-
cji, w tym wykorzystanie niesprawdzonych, a cza-
sem niemozliwych do sprawdzenia danych, granie
na emocjach ludzi, stanowi juz problem i potencjal-
nie moze przynies¢ ogromne szkody. Paradoksalnie
zwtaszcza w obszarze szczegolnego zainteresowa-
nia, czyli w srodowisku naturalnym wtasnie.

Trzecim zjawiskiem spotecznym jest potgczenie nie-
ktorych ruchéw tzw. obroncow praw zwierzat i nie-
ktérych organizacji proekologicznych. W pewnych
obszarach cele reprezentujgcych je ludzi bywaja
zbiezne. Jako przyktad mozna podac¢ dgzenie do
ograniczenia, lub catkowitej likwidacji produkeji zwie-
rzecej. Dla jednych z powodu domniemanego mal-
tretowania zwierzat, dla drugich z powodu negatyw-
nego wptywu produkgji zwierzecej na srodowisko.
Trzeba w tym miejscu uczciwie przyznac, ze oby-
dwa zjawiska w produkcji majg czasem miejsce.
Bywajg patologiczne sytuacje, w ktorych zwierzeta
sg maltretowane, jednak w rzeczywistosci w znacz-
nie wiekszej mierze dotyczy to zwierzgt towarzy-
szgcych, a nie gospodarskich. Kazde z takich zda-
rzen trzeba zdecydowanie potepi¢. Jednak kazdy
wytapany przypadek wystgpienia takiej patolo-

gii jest wykorzystywany w celu utwierdzenia spo-
teczenstwa w mniemaniu, ze jest to produkcyjna
norma. Z kolei negatywne konsekwencje produkcji

zwierzecej dla $rodowiska naturalnego (zwtasz-

Cza przy niewystarczajgcym przestrzeganiu norm

i dobrych praktyk) sg niepodlegajgcym dyskus;ji fak-
tem. Istniejg jednak i wcigz rozwijane sg metody
ograniczania tejze szkodliwosci (catkowicie wyelimi-
nowac sie jej nie da). Konieczne jest okreslenie skali
szkodliwosci elementow produkcji zwierzecej w celu
wtasciwej ich oceny i podjecia dziatan zapobiegaw-
czych. Najprostszy podziat na 3 kategorie (mato
szkodliwe, srednio szkodliwe i mocno szkodliwe),
moze by¢ niewystarczajgcy, ale na poczgtek warto
precyzyjnie zdefiniowac¢ czynniki szkodliwosci i zali-
czyc¢ je do jednej z tych 3 klas.

Nalezy tez podkresli¢, ze wiele
elementéw oddzialywania
produkcji zwierzecej na
srodowisko ma charakter
pozytywny, przyczyniajac

sie np. do ograniczenia
skazen dzieki naturalnej
(poprzez przewod pokarmowy)
utylizacji produktow
ubocznych przemystu rolno-
spozywczego, czy wydobycia
paliw kopalnych dzieki
produkcji biometanu.

| tu pojawia sie pewna rozbieznos¢ poglagdowa
ruchéw tzw. obroncow praw zwierzat i organiza-
¢ji proekologicznych, spowodowana tym, ze nie-
rzadko dziatania w kierunku poprawy dobrostanu
zwiekszajg szkodliwos¢ srodowiskowag, a proby
ograniczenia tejze szkodliwosci mogag wptywac nie-
korzystnie na dobrostan. Za najprostszy przyktad
postuzy¢ tu moze efektywnos¢ wentylacji budyn-
kow inwentarskich. Poprawa jakosci powietrza
wewnatrz budynku, oznacza poprawe dobrostanu
bytujgcych w nim zwierzat. Jednoczesnie wzrost
stezenia gazow i odorow w powietrzu na zewnatrz
oznacza zwiekszone oddziatywanie na srodowisko
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i ucigzliwosc dla zamieszkujgcych najblizszg oko-

lice ludzi. Istniejg oczywiscie rozwigzania technolo-
giczne pozwalajgce tg ucigzliwos¢ zminimalizowac,
jak np. filtracja czy jonizacja powietrza wylotowego,
albo prosty wyrzut na duzg wysokosc¢, powodujgcy
zwiekszenie rozproszenia ucigzliwych sktadowych.

Szkodliwos¢ produkgcji zwierzecej dla srodowiska
naturalnego jest okreslana w gtownej mierze w opar-
ciu o tzw. emisje. Majg one wymiar potréjny, doty-
czac zanieczyszczenia wod i gleb odchodami ptyn-
nymi i statymi, oraz skazenia powietrza szkodliwymi
gazami oraz odorami ucigzliwymi pochodzgcymi bez-
posrednio od zwierzat, a takze z reakcji chemicznych
i mikrobiologicznych, przebiegajgcych w przechowy-
wanych odchodach. Zanim przejdziemy do analizy
potencjalnej zmiennosci emisji jednostkowej w zalez-
nosci od warunkéw utrzymania zwierzat (czesé 3.),
warto zastanowic sie na rozktadem szkodliwosci pro-
dukcji zwierzecej w skali lokalngj i globalnej.

Gtownymi emisjami szkodliwymi z produkgcji Swin sg
zwigzki azotowe pochodzgce z przemian biatka i ami-
nokwasow emitowane w formie odchodow ptynnych
i statych, a takze emisji gazowych w postaci szko-
dliwego (w duzym stezeniu) gazu — amoniaku. Za
drugi czynnik szkodliwosci uwaza sie emisje zwigz-
kow fosforu, gtownie w postaci odchodow statych,
przyczyniajgcych sie przy nieodpowiednim wykorzy-
staniu do skazenia oraz eutrofizacji wod i gleb. Kolej-
nym istotnym elementem szkodliwosci jest wydalany
z katem siarkowodor, pochodzgcy z przemian ami-
nokwasow siarkowych. Jest on najbardziej szkodli-
wym gazem pochodzgcym z produkgji swin, jednak
w skali szkodliwosci srodowiskowej zajmuje dopiero
3. migjsce z powodu relatywnie niskiej emisji rze-
czywistej w porownaniu do amoniaku. W najwiek-
szej ilosci wydzielany jest dwutlenek wegla, bedacy
gazem szkodliwym, ale nietoksycznym. Jego nega-
tywny wptyw na srodowisko zwigzany jest gtownie

z zaliczaniem go do tzw. gazoéw cieplarnianych, czyli
przyczyniajgcych sie do globalnego ocieplania kli-
matu kuli ziemskiej. Pigta i ostatnia istotna katego-
ria emisji to odory ucigzliwe, stanowigce ogromny
zestaw kilkuset substancji chemicznych (obecnie
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uznaje sie, ze okoto 180 jest w petni zidentyfikowa-
nych i mozliwych do oznaczenia) niemajgcych zwy-
kle dziatania toksycznego, jednak z powodu intensyw-
nego zapachu, powodujgcych ucigzliwosc¢ ferm dla
mieszkancow najblizszej okolicy (Mackie iin., 1998;
Fulhage, 2000).

Rozpatrujac ucigzliwosci
produkcji zwierzecej

z punktu widzenia wplywu
globalnego nalezy uznad,
Ze najwieksze znaczenie
ma dwutlenek wegla, zas
pozostale wymienione wyzej
emisje w wiekszym stopniu
oddzialujq lokalnie. Nie
zmienia to jednak faktu,

ze kazda emisja w jakims$
stopniu przyczynia sie
zarowno do ucigzliwosci
lokalnej 1 globalnej.

Bez watpienia produkcja swin, podobnie jak drobiu,
ze wzgledu na specyfike emisji ma, co do zasady,
wieksze znaczenie lokalne, podczas gdy produk-
cja bydta, ze wzgledu na nasilong emisje metanu
wywiera wptyw globalny. Jesli jednak zsumujemy
efekty lokalne produkgji Swin w skali swiata, to ich
tagczny wptyw globalny nie moze byc¢ niedoceniany,
wobec ogromnego, szacowanego na ponad 1T mld
szt. pogtowia. Nalezy tez odniesc¢ sie do koncep-
cji, ze najlepszym z ekologicznego punktu widze-
nia modelem produkcji zwierzecej jest duza ilos¢
matych, rozsianych na duzym obszarze gospo-
darstw. Dzieki temu lokalna ucigzliwos¢ emisyjna

i koncentracja przykrych zapachéw jest zdecydo-
wanie mniejsza. Koncepcja ta ma zarowno mocne,
jak i stabe punkty. Aby jednak poprawnie je zinter-
pretowac, konieczne jest oparcie sie o twarde wyniki
liczbowe.



Komasacja produkgcji i rozwoj tzw. wielkotowarowych
ferm przemystowych miaty u podtoza przede wszyst-
kim wzgledy ekonomiczne, zwigzane z ogranicza-
niem kosztéw i wzrostem optacalnosci produkgcji. Bez
watpienia w pierwotnym zamysle, ekologia i szkodli-
wos¢ srodowiskowa produkcji nie byty rozpatrywane
jako pierwszoplanowe elementy analizy. Dos¢ szybko
zaobserwowano to, co byto do zauwazenia tatwe i nie-
jako oczywiste, ze lokalna ucigzliwos¢ takiej fermy
moze by¢ bardzo duza. Przede wszystkim byto to
odczuwalne poprzez ucigzliwos¢ zapachu, odczuwa-
nego w promieniu kilometra, a w okreslonych warun-
kach pogodowych zwigzanych z duzg wilgotnoscig
powietrza i wiatrem nawet znacznie dalej. Przyczynito
sie to do znacznej wrogosci spotecznosci lokalnych
wobec istniejgcych obiektéw, a takze silny opor prze-
ciwko lokowaniu nowych inwestycji. Efektem tego byta
intensyfikacja prac badawczo-wdrozeniowych w kie-
runku ograniczenia ucigzliwosci poprzez unowocze-
Snienie technologii utrzymania zwierzat, przechowy-
wania i rozdysponowywania odchoddw, ich sanityzacji
chemicznej i mikrobiologicznej, oraz filtracji i joniza-
cji wylotowego powietrza wentylacyjnego. Efekty tych
prac na przestrzeni ostatnich 25 lat przyniosty spek-
takularne zmiany w zakresie ucigzliwosci ferm, jed-
nak w Swiadomosci spotecznej wcigz ferma wielko-
towarowa musi Smierdziec¢ i Smierdzi. Oczywiscie nie
wszystkie fermy siegajg po dostepne narzedzia ogra-
niczenia emisji, co powoduje, ze czesc¢ z nich rzeczy-
wiscie nadal stanowi obiektywng ucigzliwosg, ale nie
wydaje sie, zeby traktowanie catej branzy przez ich
pryzmat byto stuszne. Jak juz wspomniano wcze-
$niej, ucigzliwosci zapachowej fermy w sposob catko-
wity wyeliminowac sie przy dzisiejszym stanie techniki
nie da. Warto jednak zastanowic sie nad ucigzliwoscig
produkcji prowadzonej w matych gospodarstwach.
Przede wszystkim, z racji niskiej skali produkgji, mate
gospodarstwa nie moga sobie pozwoli¢ na wdraza-
nie kosztownych nowoczesnych technologii. Przyj-
mujgc zatem, ze jednostkowa emisja od sztuki pogto-
wia jest zasadniczo zblizona, to taka sama ilos¢ swin
w jednej fermie wielkotowarowej, jak w 100 matych
gospodarstwach bedzie dawata podobne wskazniki
emisji catkowitej. Jednak fakt stosowania nowocze-
snych rozwigzan technologicznych przemawia za tym,

ze w obrazie catosciowym ucigzliwosc¢ fermy bedzie
mniejsza. Oczywiscie wszystko zalezy od tego, jaki
obszar analizy zostanie przyjety. By¢ moze w promie-
niu 1 km od fermy jej ucigzliwos¢ bedzie wieksza, ale
juz w obszarze catej gminy najprawdopodobniej zdecy-
dowanie nie. Jednak technicznymi aspektami ograni-
Czania emisji zajmiemy sie nieco pozniej, na razie roz-
patrzone zostang jedynie liczbowe wskazniki produkciji.

1.1 Oddzialywanie na sSrodowisko
przy duzej i malej skali produkcji.

Za model kalkulacji przyjmijmy do poréwnania

2 hipotetyczne gminy wiejskie, z ktérych w jednej
(gmina A) znajduje sie ferma wielkotowarowa o obsa-
dzie 1200 loch, za$ w drugiej (gmina B) ta sama liczba
1200 loch jest rozsiana w wielu mniejszych gospodar-
stwach. Specjalizacja produkcji fermy, lepsze wypo-
sazenie techniczne, doktadniej bilansowane zywie-
nie i profesjonalny system zarzgdzania powodujg,

ze wskazniki produkcyjne w duzym obiekcie zawsze
sg znaczaco lepsze, a produkcja intensywniejsza.

GRAFIKA 1. Przyktadowa kalkulacja prezentujaca
réznice pomiedzy hodowla pogtowia w duzych obiektach
a rozproszong produkcja w matych gospodarstwach.

+26%

TUCZNIKOW

I 1200

LOCH
- 13854
POGLOWIA
I 3
TUCZNIKOW

GMINA A

I 1200

LOCH
- 13690
POGLOWIA
E— 2T
TUCZNIKOW
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Zrédto: Kalkulacja wg modelu - obliczenia wtasne autora.
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Skadinad po to witasnie takie obiekty powstajg. Dla
potrzeb analizy wartosci pogtowia przyjeto, ze zdecy-
dowana wiekszos¢ parametrow jest taka sama, roz-
nicujgc tylko 2 kluczowe, 1j. liczbe prosigt urodzonych
od lochy w miocie (15 w fermie i 12 w gospodar-
stwach matych) oraz dobowy przyrost masy ciata

w tuczu (1000 g w fermie i 800 g w gospodarstwach

matych). Warto w tym miejscu podkresli¢, ze war-
tos¢ réznicy jest jak najbardziej realna, a nawet zani-
z0na, poniewaz poza liczbg prosigt w miocie, mate
gospodarstwa zwykle majg tez znacznie mnigjszy
wskaznik czestotliwosci oproszen, ktory jednak dla
uproszczenia analizy ujednolicono do wysokiej war-
tosci 2,3. Z kolei przyrosty masy ciata w matych

TABELA 1. Obrét stada $win przy 1200 lochach pogtowia rozsianego po wielu matych gospodarstwach (gmina B).

Przychody Rozchody

>
E
Grupy / E‘ S >
zdarzenia ) 'S B s
] x 59
c N c [3]
g8 s ks
7 a ) x.2
knury 10 10 20 10 10 10 20 10
lochy wiel. 1000 400 1400 400 400 1000 1400 1000
lochy pier. 200 520 720 120 400 520 200 720 200
prosieta 2462 32000 34462 3200 28800 32000 2462 34462 2462
warchlaki 3324 28800 32124 576 28224 28800 3324 32124 3324
knurki h. 0 0 0 0 0 0 0 0
loszki h. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
loszkir. 80 0 520 600 520 520 80 600 80
tuczniki 6514 28224 34738 27377 6514 34738 6514

m 13590 32000 | 57944 m 104064 “ 27907 m 57944 | 90474 m 104064 | 13590

Zrédto: Kalkulacja wg modelu - obliczenia wtasne autora.

TABELA 2. Obrét stada $win przy 1200 lochach pogtowia zgromadzone w 1 fermie wielkotowarowej (gmina A).

Przychody Rozchody

-y

Grupy / E‘ S >
zdarzenia ) 'S B s

] = 59

g 5 | 84

2 & el
knury 10 10 20 10 10 10 20 10
lochy wiel. 1000 400 1400 400 400 1000 1400 1000
lochy pier. 200 520 720 120 400 520 200 720 200
prosieta 3054 39700 42754 3970 35730 39700 3054 42754 3054
warchlaki 4123 35730 39853 715 35015 35730 4123 39853 4123
knurki h. 0 0 0 0 0 0 0 0
loszki h. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
loszkir. 80 0 520 600 520 520 80 600 80
tuczniki 5387 35015 40402 33964 1051 35015 5387 40402 5387

Crecam—[1303] 90 s | sn {1239 | "0 s | 7 | e s avs | o] st

Zrédto: Kalkulacja wg modelu - obliczenia wtasne autora.
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gospodarstwach nierzadko sg nizsze od 800 g, za$
w fermach coraz czesciej przekraczajg nawet 1100 g.
Zatem wartosci przyjete dla gospodarstw matych sg
Znaczaco przeszacowane, zas dla ferm, biorgc pod
uwage na dzisiejsze standardy, mocno niedoszaco-
wane, ale to i tak w zupetnosci wystarczy, zeby poka-
zac efekt, ktory kalkulacja przedstawia.

W Tabeli 1. pokazano obrot stada swin w gminie B.
Stado liczagce tgcznie 1200 loch moze wyproduko-
wac 27 377 tucznikow przy sredniej wartosci pogto-
wia catkowitego wynoszgcej 13 690 swin. W wier-
Szu ponizej zaprezentowano obrot stada o tej samej
wielkosci dla fermy wielkotowarowej w gminie A, uzy-
skujgc produkcje catkowitg 34 494 tucznikow przy
Sredniej wartosci pogtowia catkowitego wynoszgcej
13 854 swinie. Na tym prostym przyktadzie widac,
ze srednioroczny stan pogtowia swin w obydwu gmi-
nach jest niemal identyczny (réznica wynosi 164 szt.
czyli 1,2%), za to catkowita wartos$¢ produkcji w fer-
mie jest 0 7 117 tucznikdw (czyli 26%) wyzsza.

Co to tak naprawde oznacza z punktu widzenia emis;ji?
Ni mniegj, ni wiecej, nawet pomijajgc mozliwos¢ zasto-
sowania w fermie proekologicznych rozwigzan tech-
nologicznych, ktére w matych gospodarstwach sg do
zastosowania niemozliwe, wskazniki emisji catkowitej
w obydwu gminach bedg identyczne, poniewaz
niemal identyczna jest catkowita wartos¢ pogtowia.
Roznica bedzie jednak widoczna w koncowym efekcie
produkcji. Efektywnos¢ produkeyjna pogtowia w gmi-
nie B z naszego przyktadu wynosi 2, co oznacza, ze

z kazdej sztuki pogtowia w skali rocznej uzyskiwane
sg 2 tuczniki. Jest to zresztg efektywnos¢ zblizona
do obecnej sredniej krajowej, poniewaz przy wartosci
pogtowia ok. 1T min produkujemy rocznie ok. 22 min
tucznikow. W przypadku gminy A, efektywnosé
wynosi 2,49. Te wskazniki pozwalajg w prosty sposob
oszacowac efekt intensyfikacji produkcji w skali kraju
lub Swiata przy zmianach w strukturze. Wskaznik
efektywnosci pogtowia wynoszacy 2,49 pozwolitby
przy tej samej wartosci pogtowia krajowego wyno-
szgcej 11 min szt. wyprodukowac 27 390 000 szt.

tucznikow, lub zachowac 22 min szt. produkgji przy
obnizeniu pogtowia do 8,84 min.

Ponad 2 mln szt. poglowia
mniej oznacza w skali kraju
radykalne obnizenie emisji

o ponad 14 tys. ton rocznie

w przypadku amoniaku

1 ponad 430 ton siarkowodoru’.

Nalezy sie jednak liczy¢ ze wzrostem ucigzliwo-

sci lokalnej w niektorych jego obszarach. Warto jed-
nak zastanowic sie o jakim obszarze ucigzliwosci
mowa. Czy jest to obszar gminy? Na pewno nie. Pro-
sta kalkulacja w oparciu o przytoczone powyzej dane
produkecyjne w gminach A i B wyraznie pokazuje, ze
utrzymujgc poziom catkowitej produkgji z gminy B
(27 377 tucznikdw), w fermie zlokalizowanej w gmi-
nie A mozna obnizy¢ pogtowie 0 2695 Swin reduku-
jac jednoczesnie emisje o 17,5 tony amoniaku i ponad
0,5 tony siarkowodoru. Wydaje sie zatem, ze maksy-
malny obszar zagrozenia wzrostem ucigzliwosci doty-
czy tylko bezposredniego sasiedztwa fermy, czyli by¢
moze sotectwa, a moze nawet tylko jego czesci. Czy
jest to zatem kierunek wart rozpatrywania i wdra-
zania? Przyktadem dos¢ znaczgcym wskazujgcym,
ze tak, jest Dania. Kraj o wiele mniejszy od Polski o
pogtowiu swin porownywalnym, lub moze nieco wiek-
szym, za to z krajowymi wskaznikami efektywnosci
pogtowia na poziomie ferm wielkotowarowych. Dla-
czego tak jest? W ciggu ostatnich 25 lat Dania prze-
szta ogromne przeobrazenie w strukturze produkcji i
obecnie wynoszace ok. 12 min szt. pogtowie zgroma-
dzone jest w ok. 4 tys. gospodarstw specjalistycznych
(w Polsce szacunkowo przy mniejszym pogtowiu jest
ich nieco ponizej 100 tys.).

W Danii przy stabilnej strukturze pogtowia i wcigz
rosngcej efektywnosci produkeji w coraz mniejszej
liczbie, za to coraz lepiej wyspecjalizowanych, wypo-
sazonych i zarzadzanych ferm, problem ucigzliwosci

* Przyjeto $rednio 6,5 kg amoniaku na sztuke rocznie i 0,2 kg siarkowodoru na sztuke rocznie.
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zapachowej produkcji zostat ograniczony do war-
tosci niewyczuwalnych w kraju, a jedynie punktowo
w niektorych jego obszarach.

Dla globalnego obrazu skazenia srodowiska jest to
wzorcowy przyktad dziatan o charakterze proeko-
logicznym. Zresztg podobne zaleznosci widoczne

sg w catej Europie. Dane statystyczne wskazujg,

ze pomiedzy rokiem 1990 a 2010 emisja amoniaku
z produkcji Swin w Europie obnizyta sie 0 24%, pod-
czas gdy wielko$¢ produkcji wzrosta o 19% (European
Environment Agency, 2010). Jest to efekt wzrostu
intensywnosci produkgji, czyli opisanej powyzej efek-
tywnosci wykorzystania pogtowia, a takze wdrozenia
technologicznych i pozatechnologicznych systemow
redukcji emisji (Philippeiin., 2011).

Warto tez wspomniec¢ o jeszcze jednym istotnym
wskazniku produkcyjnym, ktorego nie obejmuje
analiza oparta o parametry ilosciowe w obrocie
stada, czyli wykorzystanie paszy. Poprawa bilansu
mieszanki, zastosowanie lepszych jakosciowo
surowcow i dodatkow wspomagajgcych strawnosc

i przyswajalnos¢ powoduje, ze zuzycie paszy na 1 kg
przyrostu masy ciata w produkcji fermowej waha
sie pomiedzy 2,4 a 2,7 kg, zas w produkcji drobno-
towarowej pomiedzy 2,8 a nawet 3,5-4 kg. To ozna-
cza, ze jednostkowa produkcja odchodow z ferm
jest duzo nizsza, a w ich sktadzie chemicznym mniegj
jest szczegolnie szkodliwych zwigzkoéw azotowych

i fosforowych. Z punktu widzenia nastepujgcych

w procesie sktadowania odchodoéw emisji gazo-
wych, szczegolnie istotne jest obnizenie zwigzkow
azotowych, co pozwala na obnizenie pH i znaczgce
zmniejszenie emisji amoniaku (Lowrison, 1989).

1.2 Efektywnos¢ a globalne korzysci
srodowiskowe.

Opisane szacowania mozna rozwingc¢ dalej na skale
globalng. Swiatowe pogtowie $wir szacowane jest na
okoto 1T mld zwierzat. Przy wzroscie wskaznika efek-
tywnosci pogtowia z 2 na 2,49 mozna uzyskac bli-
sko 500 min wiecej tucznikow w skali roku, lub utrzy-
mac Swiatowg wielkos¢ produkcji przy blisko 200
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min nizszej wartosci pogtowia. 200 min to wiecej niz
wynosi catkowita wartos¢ pogtowia UE!!! Usrednione
wskazniki rocznej emisji amoniaku od 1 Swini szaco-
wane sg w bardzo duzym rozrzucie na poziomie 2,5-
8,5 kg (Herbut i in., 2010; Opalinskiiin., 2010).

Przyjmujac zatem srednio
6,5 kg, ograniczenie wartosci
poglowia Swin o oszacowane
200 mIn spowodowaloby
zmniejszenie globalnej emis;ji
amoniaku o 1,3 min ton.
Przy szacunkowej emisji
siarkowodoru na poziomie
0,2 kg/szt./rok globalna
oszczednosé srodowiskowa
wynioslaby 40 000 ton.

Przyktady mozna mnozy¢, ale zaktadamy, ze juz te
2 wyraznie pokazujg, ze komasacja i wzrost inten-
sywnosci produkgji, pomimo mozliwego zwieksze-
nia lokalnej ucigzliwosci zapachowej na niewielkim
obszarze, w skali bardziej globalnej (kraju, konty-
nentu czy catego swiata), jest dla Srodowiska natu-
ralnego jednoznacznie korzystna z punktu widzenia
szeroko rozumianego zakresu szkodliwych emis;ji.

Pozostajg oczywiscie jeszcze pozaemisyjne szkodliwo-
sci srodowiskowe zwigzane np. z zuzyciem wody, czy
likwidacjg obszarow dzikich pod uprawy paszowe. Cho¢
nie jest to tematem niniejszej analizy, warto kilka stow
poswieci¢ takze tym zagadnieniom, szczegolnie, ze i tu
pojawia sie wiele zafatszowanych informacji.

Swinia pobiera ok. 3 litrdw wody na kazdy 1 kg pobra-
nej mieszanki petnoporcjowej. Przy srednich wskaz-
nikach pobrania paszy na poziomie 1,5-2 kg na dobe
(wtaczajgc w to cate pogtowie wraz z prosietami i war-
chlakami, ktore pobierajg duzo mniej paszy oraz tucz-
nikami i lochami, ktére pobierajg jej wiecej) oznacza to
pobranie ok. 6 | wody. W ciggu roku jest to zatem 2190
| wody pitnej na 1 statystyczng szt. pogtowia. Oczy-
wiscie inaczej wartosci te ksztattowac sie bedg dla
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poszczegodlnych grup technologicznych. Locha zuzyje
w ciggu roku ok. 3000 litréw wody, zas tuczniki 2250
litréw, jednak nalezy dodac, ze bedg to co najmniej 3
tuczniki wyprodukowane w ciggu roku na jednym sta-
nowisku. Ok. 150-200% zuzycia wody stanowi tzw.
woda technologiczna zuzywana do mycia lub chtodze-
nia pomieszczen. Razem jest to zatem ok. 6 tys. | wody.
Tymczasem w Internecie mozna znalez¢ zatrwaza-
jace informacje, ze wyprodukowanie 1 tucznika kosz-
tuje niewyobrazalne ilosci wody szacowane nawet na
ponad 700 tys. litrow (6 tys. I/1 kg). Wedtug tych kalku-
lacji nawet produkcja samochodu wymaga mniej wody
niz wyprodukowanie jednego tucznika (379 tys. I), zas
jedynymi bardziej ,wodozernymi” produktami sg ubra-
nia. Jeden t-shirt to szacunkowo 2,5 tys. | wody, co przy
masie ok. 0,18 kg oznacza 14 tys. | wody na 1 kg, za$
jedna para spodni jeansowych to 8 tys. |, co przy masie
0,4 kg oznacza 20 tys. | wody na 1 kg produktu (https://
naszaziemia.pl/wiedza/woda-kropla-do-kropli/oszcze-
dzajmy-wode-nie-marnujmy-wody/). Oczywiscie, jezeli
poza realnymi potrzebami zwierzecia doliczymy wode
zuzytg w produkgcji roslinnej na cele paszowe to war-
tos¢ catkowitego zuzycia bedzie wysoka, ale bedzie to
tzw. woda wirtualna (uprawy polowe co do zasady nie
sg podlewane, wiec gospodarujg wodg bedaca w natu-
ralnym obiegu). W zwigzku z tym takie dziatanie jest nie-
uprawnionym manipulowaniem informacjg, poniewaz
zastgpienie upraw paszowych uprawami pod konsump-
cje cztowieka nie zmniejszy, a moze nawet znaczgco
zwiekszy¢, sumaryczne zuzycie wody w uprawach polo-
wych. Nalezy przy tym pamietac, ze efektywnos¢ wyko-
rzystania wody do wyprodukowania 1 kg np. ziarna

zbdz jest nieporéwnywalnie mniejsza niz efektywnosé
jej wykorzystania do przyrostu tkanki miesniowej zwie-
rzat. Pszenica, jako swego rodzaju wzorzec rosliny
uprawnej, wymaga ok. 800 | wody do wyprodukowania
1 kg ziarna (Kus, 2016). Wartos¢ ta jest niezalezna od
tego, czy jest to pszenica konsumpcyjna, czy paszowa.

> 1251

H-20

GRAFIKA 2. llo$é zuzytej wody niezbednej do wyproduko-
wania 1 kg produktu koicowego.

Zrédto: Kus, 2016.

> I 300!

Tucznik, zjadajgc w procesie wzrostu 300 kg paszy
wypija rownoczesnie 900 | wody, co przy masie ciata
120 kg oznacza 7,5 litra na 1 kg przyrostu masy ciata.
Przy miesnosci 60% oznacza to zuzycie 12,5 | wody na
wyprodukowanie 1 kg czystego miesa wieprzowego.
Zaledwie 12,5 | wody w poréwnaniu z 800 litrami, a war-
tos¢ odzywcza wieprzowiny jest nieporownywalnie
wyzsza od wartosci pszenicy.

Ograniczajgc zatem wielkos¢ produkcji zwierzecej

na rzecz wzrostu produkcji roslinnej moglibysmy sie
wbrew intencji przyczyni¢ do jeszcze szybszego kurcze-
nia sie zasobéw wody. To przeszacowanie jest oczywi-
scie nie catkowicie zgodne z prawda, poniewaz zanie-
chanie produkgji roslinnej powoduje powrot na takie
obszary roslinnosci dzikiej, ktéra takze w procesie wzro-
stu zuzywa wode. Zatem bilans globalny gospodarki
wodnej niezaleznie od tego, czy analizowany obszar jest
dziki, czy obejmuje uprawy paszowe badz tez uprawy
konsumpcyjne bedzie zapewne zblizony i dlatego

w tego typu analizach wprowadzono pojecie wody
wirtualnej. Podobnie nalezatoby oszacowac zmiany
powierzchni upraw w przypadku ograniczenia produkcji
zwierzecej, czego chyba jak do tej pory nie zrobiono.

Biorac pod uwage obnizong
wartos¢ odzywcza pokarmu
roslinnego, konieczny
wzrost powierzchni upraw
konsumpcyjnych mogiby
okazac sie wiekszy niz
obnizenie powierzchni
upraw paszowych. Efekt?

To jeszcze szybsze kurczenie

sie np. powierzchni laséw.
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To oczywiscie tylko hipoteza, poniewaz szacunki
takie nie byty wykonywane. Mozna jednak poku-

si¢ sie o prostg kalkulacje pokrycia potrzeb biatko-
wych ludzi, uwzgledniajgcg wskazniki plonowania
roslin uprawnych, zawartosc¢ biatka w surowcach
roslinnych i miesie, oraz wartos¢ biologiczng biatka
w zaleznosci od surowca. Rosliny zbozowe plonujg
w bardzo szerokim zakresie od 2 do 10 t/ha, zatem
przyjmijmy srednio 5 t/ha. Przy zuzyciu 300 kg
paszy na wyprodukowanie tucznika o masie ciata
120 kg, 5 ton paszy pozwala uzyskac produkcje 16,7
tucznikéw (2004 kg zywca). Przy miesnosci 60%
oznacza to 1202,4 kg czystego miesa. Przy 27%
zawartosci biatka uzyskujemy z 1 ha 324,6 kg czy-
stego biatka zwierzecego. Przy srednio 8% zawarto-
sci biatka w roslinach zbozowych z 1 ha mozna uzy-
skac 400 kg biatka zbozowego. Oczywiscie istniejg
rosliny o wiele bogatsze w biatko, jak np. strgcz-
kowe, ale tez ich plonowanie jest zdecydowanie (ok.
trzykrotnie) nizsze od plonowania zbdz, co ozna-
Cza, ze rzeczywisty uzysk biatka roslinnego z 1 ha
upraw bedzie poréwnywalny niezaleznie od gatunku
rosliny. Wartosc¢ biologiczna biatka mierzona zdolno-
Scig organizmu do jego wykorzystania, w przypadku
miesa wynosi ok. 80%, zas w przypadku biatka zbo-
zowego ok. 64%.

To oznacza, ze z1 ha
mozemy wyprodukowac ok.
256 kg przyswajalnego dla
czlowieka bialka roslinnego
1 ok. 260 kg przyswajalnego
bialka zwierzecego.

Jak widac, w tak uproszczonej kalkulacji uzysk
biatka roslinnego i zwierzecego jest poréwnywalny,
CO 0znacza, ze zaniechanie spozycia miesa w zaden
spos6b nie moze ograniczy¢ powierzchni upraw.
Uwzgledniajgc dodatkowy czynnik jakim jest wyzsze
plonowanie roslin paszowych w poréwnaniu do kon-
sumpcyjnych, mozna bytoby pokusi¢ sie o skorygo-
wanie tych wartosci na korzys¢ biatka zwierzecego,
jednak miatoby to raczej marginalne znaczenie.
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GRAFIKA 3. Produkcja przyswajalnego dla cztowieka
biatka z jednego hektara uzytkow rolnych.

@‘ ok. 433 kg

PRZYSWAJALNEGO
BIALKA ZWIERZECEGO

1ha

UZYTKOW
ROLNYCH

8

ok. 256 kg

PRZYSWAJALNEGO
BIALKA ROSLINNEGO

Zrédto: Kalkulacje wiasne autora.

Jesli natomiast dotozymy jeszcze jeden czynnik
jakim jest wykorzystywanie przez zwierzeta ubocz-
nych produktow przemystu rolno-spozywczego nie
majacych zastosowania w zywieniu ludzi (w szcze-
golnosci poekstrakcyjne sruty i makuchy pozostate
z produkgji olejow roslinnych, oraz DDGS i mtéto

z produkcji gorzelniczej i browarnianej), to okaze sie,
ze dzieki zwierzetom hodowlanym mozliwe jest mul-
tiplikowanie uzytkowej powierzchni upraw, poprzez
podwaoijne wykorzystanie pozyskanych z nich roslin,
co pozwala przypuszczac, ze zaniechanie lub ogra-
niczenie spozycia miesa przyczyni sie do suma-
rycznego wzrostu powierzchni upraw a jednocze-
$nie pojawienia sie ogromnego problemu koniecznej
utylizacji produktéw ubocznych przemystu ttusz-
czowego. Przy zawartosci w mieszance na pozio-
mie 15-20% produkty uboczne stanowig zrodto ok.
40% biatka paszowego pobieranego przez zwie-
rzeta. To w duzym uproszczeniu pozwala przesza-
cowac potencjat produkcji biatka zwierzecego, gdzie
wspomniane 260 kg moze zosta¢ wyprodukowane
w oparciu o 0,6 ha zamiast 1 ha uprawy zbdz, a to
oznacza, ze uwzgledniajgc wykorzystanie biatka pro-
duktow ubocznych przemystu ttuszczowego z 1 ha
upraw paszowych mozna uzyskac¢ 433 kg biatka
zwierzecego. Jak juz wspomniano wyzej i warto

to ponownie podkresli¢, oszacowanie to jest bar-
dzo uproszczone, jednak pokazuje tak wyrazng roz-
nice efektywnosci, ze nawet po szczegodtowych



korektach przewaga produkgji biatka zwierzecego
z jednostki powierzchni upraw pozostanie bez wat-
pienia wyrazna.

Podsumowujac, wiele informaciji na temat szkodli-
wosci produkcji zwierzecej opiera sie na danych

o niepotwierdzonej wartosci informacyjnej. Ana-
liza rzeczywistych wskaznikéw jest bardzo trudna,
zarowno z powodu niedoboru wiarygodnych narze-
dzi analitycznych lub ich technologicznie uposledzo-
nej czutosci, jak i ogromnej liczby czynnikow mody-
fikujgcych o bardzo rozbudowanym wptywie na
uzyskiwane wyniki. Z tego powodu wyrywkowe dane
naukowe uzyskiwane z badan skupiajgcych sie sci-
Sle na pojedynczym czynniku charakteryzujg sie
niskg wiarygodnosciag do praktycznego zastosowa-
nia w produkcji. Aby uwiarygodni¢ informacje kra-
zgce w przestrzeni publicznej konieczne wydaje sie
przeprowadzenie szeroko zakrojonej akcji badan

i analiz emisji z gospodarstw podzielonych na kate-
gorie uwzgledniajgce wielkos¢, system utrzyma-
nia, sposob zywienia, wyposazenie technologiczne

i stosowane procedury. Przy stopniu zréznicowa-
nia gospodarstw w warunkach Polski, oznacza to
koniecznos¢ wydzielenia co najmniej kilkudziesie-
ciu kategorii gospodarstw i precyzyjnego przeana-
lizowania emisji przy uwzglednieniu minimum 10
gospodarstw na kazdg kategorie, aby uzyskac sta-
tystyczng wiarygodnosc¢ wyniku sredniego. Bada-
nia takie bedg bardzo kosztowne, jednak wydaja sie
konieczne dla uwiarygodnienia informacji uzyskiwa-
nych przez ogot spoteczenstwa.

2. Wskazniki emisji w zaleznosci
od typu fermy.

Pojecie wptywu srodowiskowego produkeji zwie-
rzecej zaistniato w przestrzeni publicznej dopiero

w latach 80. XX wieku (BREF, 2005), pomimo, ze juz
wczesniej moéwito sie o odorach wokot ferm i zanie-
czyszczeniu gleby odchodami stosowanymi jako
nawozy. Wzrost intensywnosci debaty w tym zakre-
sie notowany jest od momentu ekspansji ludnosci
miejskiej na tereny wiejskie i tym samym wzrostu

w obszarach rolniczych liczby ludnosci niepracujace;j

w rolnictwie. Od tego momentu datuje sie poczagtek
walki o redukcje zanieczyszczen srodowiska przy
jednoczesnym zwracaniu coraz wiekszej uwagi na
zagadnienia dobrostanu zwierzat. Jednoczesnie
postepujgca globalizacja i wzrost konkurencyjno-
sci rynku rolnego spowodowat koniecznos¢ poszu-
kiwania mozliwosci ograniczenia kosztow produk-
cji i poprawy tym samym jej optacalnosci. Wszystkie
te, spotecznie i gospodarczo istotne elementy, pozo-
stajg czesto ze sobg w sprzecznosci .

Dbalos¢ o dobrostan 1 ochrone
srodowiska kreuje dodatkowe
koszty zmniejszajac
jednostkowgq oplacalnosc¢
produkcji. Poniewaz dochéd
liczony na jedno zwierze
sukcesywnie sie obniza,
konieczne staje sie zarabianie
na tzw. efekcie skali. Z tego
miedzy innymi powodu
zaistniala koniecznosé
komasacji produkcji i wzrostu
jej intensywnosci.

Na terenach typowo rolniczych zjawisko to nie sta-
nowito szczegodlnego problemu, ale na terenach
podlegajgcych ekspansji mieszkaniowej ludnosci
miejskiej, wzrost proporcji tejze populacji stanowit
czynnik liniowo skorelowany ze wzrostem spotecz-
nego niezadowolenia z powodu lokalnych ucigzliwo-
sci produkcji. Obiektywny pomiar rzeczywistej emi-
sji fermy jest bardzo trudny z kilku powoddw. Przede
wszystkim powietrze wylotowe wentylacji szybko
rozprasza sie i miesza ze swiezym powietrzem na
zewnatrz, co zaburza wiarygodnosc¢ wynikéw. Po
drugie czutosc¢ aparatury kontrolno-pomiarowej ma
znaczgce ograniczenia, szczegolnie w odniesieniu
do odorow, przy czym badania wykazujg, ze czu-
tos¢ ludzkiego nosa jest w tym zakresie duzo wyz-
sza (O'Neil i Philips, 1992; Burgess i in., 2001).
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Z tego miedzy innymi powodu tak trudno w obiek-
tywny sposob okresli¢, jaki poziom emisji jest

juz ucigzliwy, poniewaz ucigzliwos¢ zapachowa
wcigz pozostaje bardziej w obszarze percepcji
subiektywnej.

Warto podkreslic, ze szkodliwos¢ srodowiskowa pro-
dukcji zwierzecej wynika wprost z proceséw zycio-
wych zwierzat, zwigzanych z oddychaniem, pobie-
raniem paszy i metabolizowaniem sktadnikow
odzywczych oraz wydalaniem elementow niestra-
wionych i niewchtonietych (Grela i Czech, 2010).
Zatem kluczowym czynnikiem zanieczyszczenia
jest relacja pomiedzy sktadem chemicznym pobie-
ranej paszy, a sktadem chemicznym wydalanych
odchodow. W tej sytuacji wydaje sie, ze system
utrzymania ma dla wskaznikéw emisji znaczenie
drugorzedne i mniej zaskakujgce stajg sie rozbiez-
nosci wynikow badan w tym zakresie. Szczegol-

nie wobec faktu istotnych réznic wskaznikéw mikro-
klimatu pomieszczen pomiedzy porami roku, ktére
okazujg sie czynnikiem o wiele wazniejszym od

technologii utrzymania zwierzat (Tabela 3). Widaé
wyraznie, ze w tym samym pomieszczeniu w sezo-
nie letnim stezenie amoniaku miesci sie w normie

z duzym zapasem, podczas gdy w okresie zimowym
norma ta jest ponad dwukrotnie przekroczona. Jest
to wynik ograniczenia efektywnosci wentylacji i tym
samym zmniejszenie wymiany powietrza, poniewaz
osobnicza emisja amoniaku w okresie letnim jest
zasadniczo wyzsza niz w zimowym (odpowiednio
7,61 5,7 g/$winie/dobe; wg Aarnink i in., 1997, oraz
7,01 3,3 g/$winie/dobe; wg. Harper iin., 2004).

Dodatkowe czynniki
wplywajace na emisje
amoniaku 1 odoréw to
temperatura i wilgotnosé
powietrza, pH podloza,
oraz technologiczne
rozwigzania wentylacji.

TABELA 3. Zréznicowanie wskaznikéw mikroklimatu pomieszczenia tuczarni pomiedzy porami roku.

S R S
T T T I N I

Temperatura (°C) 143 £1,79 15,37 £ 0,69 16,45 £ 0,55 20,9 + 0,46 21,43 0,43 21,65+ 0,47
Wilgotnosé (%) 7775+1012  80,35+525 79,67 +7,31 68,43 + 4,23 66,75+ 4,12 70,73+ 5,1
NH: (ppm) 54,5+ 4,95 56,5+ 3,54 46 +5,66 74283 4,00+0,16 55+3,54
CO: (%) 0,35+0,04 0,38+ 0,01 0,38 + 0,07 0,16 + 0,03 0,12 +0,02 0,17 £ 0,06

Zrédto: Schwarz i in., 2014.

TABELA 4. Poréwnanie emisji amoniaku przy utrzymaniu $win na podtodze szczelinowej lub $ciotowe.

M T

Typ sciotki Pismiennictwo

Lochy prosne 12,8 9,1 Stoma Philippe i in., 2011
Warchlaki 0,38 0,74 Stoma Cabaraux i in., 2009
Warchlaki 0,44 0,67 Trociny Cabaraux i in., 2009
Tuczniki 14,8 27,2 Stoma Balsdoniin., 2000
Tuczniki 6,7 3,5 Trociny Kermarrec i Robin, 2002
Tuczniki 6,9 6,0 Stoma Kavolelis, 2006
Tuczniki 6,2 13,1 Stoma Philippe i in., 2007
Tuczniki 7.3 2,0 Stoma + trociny Kim i in., 2008

Warto$é amoniaku podana w g/éwinie/dobe. Zrédto: Schwarz i in., 2014.
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Generalnie wzrost temperatury i wilgotnosci powie-
trza sprzyja aktywnosci ureazy (enzymu rozktada-
jacego mocznik do amoniaku i dwutlenku wegla)

i tym samym uwalnianiu amoniaku z odchodow,

co potwierdza zwiekszona emisja okresu letniego
(Cortus iin., 2008). Wzrost pH odchodow sktado-
wanych stanowi przyczyne najintensywniejszego
wzrostu emisji amoniaku i tym samym strat azotu
W nawozie organicznym. Straty przy wartosci pH
6,8-7,0 nie przekraczajg 10%, jednak juz przy war-
tosci 7,6 osiggajg wartos¢ 90%, przyczyniajac sie
jednoczesnie do znacznego wzrostu zapacho-

wej ucigzliwosci fermy (Lowrison, 1989). Wzrost
intensywnosci wentylacji takze sprzyja zwieksze-
niu emisji amoniaku poprzez przyspieszenie prze-
ptywu powietrza (Yeiin., 2009). Wzrost intensywno-
$ci wymiany powietrza z 9,3 do 25,7 m3/h/zwierze
powodowat wzrost emisji amoniaku o 25%, jednak
jego stezenie wewngtrz budynku obnizato sie w tym
samym czasie trzykrotnie (Granier iin., 1996). Zatem
w okresie letnim amoniak jest produkowany w wiek-
szej ilosci, ale tez efektywnigj usuwany, co oznacza,
Ze jego catkowita emisja z fermy i tym samym szko-
dliwos¢ srodowiskowa jest wieksza.

Przeprowadzono wiele badan i analiz porownaw-
czych emisji amoniaku z ferm bezsciotowych do
sciotowych. Byty to proste badania oparte o pomiar
stezenia amoniaku w powietrzu pomieszczen albo
skomplikowane analizy z zastosowaniem klimatycz-
nych komor bilansowych, nigdy jednak powtarzal-
nosc¢ wynikow pomiedzy doswiadczeniami nie byta
zachowana, a rozbieznosci w zakresie wartosci bez-
wzglednej wynikow byty ogromne (Tabela 4).

Odnotowano tez znaczne rozbieznosci w zalezno-
Sci od typu zastosowanej sciotki, przy czym tro-
ciny wydajg sie z punktu widzenia pochtaniania
amoniaku bardziej skuteczne niz stoma (odpowied-
nio 0,46 1,21 g/swinie/dobe). Co ciekawe efekt

ten dotyczy tylko amoniaku, podczas gdy np. emi-
sja tlenku azotu na trocinach jest 3,9 razy wyzsza
(Nicks iin., 2003). W systemach $ciotowych bar-
dzo istotnym elementem jest ilos¢ Sciotki przypada-
jgca na zwierze, oraz grubosc podtoza w systemie

gtebokosciotowym (Gilhespy i in., 2009). Jednym

z istotnych czynnikdw ograniczenia emisji amoniaku
w systemach sciotowych jest staty dostep zwie-
rzat do wtdkna pokarmowego, ktére mogg pobierac
wraz ze zjadang sciotkg w razie niedoboru w paszy
(Clarkiin., 2005). Wtasciwy dobor komponentow

i zbilansowanie wtdkna na wyzszym poziomie, np.
poprzez zastgpienie pszenicy jeczmieniem powodo-
wato redukcje emisji amoniaku o ok. 40% (Garry iin.,
2007). Biorgc pod uwage powyzsze, jedng z przy-
czyn rozbieznosci wynikowych pomiedzy syste-
mami utrzymania moze by¢ wtasnie zbilansowa-

nie mieszanek. Jesli wystepowat niedobdr widkna
w paszy, emisja amoniaku byta mniejsza w systemie
sciotowym, jesli jednak bilans widkna byt wiasciwy
to fermentacja zanieczyszczonej sciétki mogta by¢
przyczyng wzrostu emisji amoniaku znaczgco powy-
zej systemu bezsciotowego. Dodatkowo zwiekszony
udziat wtokna sprzyja tez zwiekszeniu objetosci
odchodow, co oznacza wzrost zabrudzenia podtog

i emisji metanu (Philippe iin., 2008). W precyzyj-
nych analizach naukowych te parametry bywajg
zwykle okreslane oddzielnie i niezaleznie od siebie,
dzieki czemu w ramach pojedynczego doswiadcze-
nia wynik zwykle wydaje sie klarowny. Konfundu-
jgce staje sie dopiero poréwnanie wynikdw pomie-
dzy doswiadczeniami. W praktyce produkcyjnej, przy
analizie rzeczywistej ucigzliwosci ferm, diagnostyka
wyizolowana pojedynczych wskaznikow jest dziata-
niem niewtasciwym i nalezy bra¢ pod uwage maksy-
malng mozliwg liczbe zmiennych na raz. To jednak
znaczgco utrudnia interpretacje wynikow i przyczy-
nia sie do ich istotnej rozbieznosci. Z drugiej jed-
nak strony pozwala okresli¢ obszary, ktore w wyniku
modyfikacji mogg przyczyni¢ sie do obnizenia emis;ji
i tym samym ograniczenia ucigzliwosci ferm.

3. Dzialania w kierunku zmniejszenia
srodowiskowe]j szkodliwosci produkcji
swin.

Biorgc pod uwage wskazane przyczyny skazenia
srodowiska i ucigzliwosci powodowanej emisjami
z ferm trzody chlewnej, istnieje zakres mozliwych
czynnosci ograniczajgcych te negatywne efekty.
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Nalezg one do kategorii dziatan technologicznych
(zwigzanych z wyposazeniem pomieszczen w urza-
dzenia ograniczajace szkodliwe emisje) oraz poza-
technologicznych (zwigzanych z zabiegami gene-
tyczno-hodowlanymi, zmierzajgcymi do poprawy
wydajnosci uktadu trawiennego i metabolizmu
Swin). To takze opracowanie standardéw zywie-
nia, optymalizujgcych wykorzystanie sktadnikow
odzywczych i minimalizujgcych ich straty w odcho-
dach. Badania przeprowadzone w Wielkiej Brytanii
pozwolity okresli¢ strukture strat azotu poprzez
emisje amoniaku przy kluczowych czynnosciach
gospodarskich.

Z analiz tych wynika, ze
zachowanie zasad Kodeksu
Dobrej Praktyki Rolniczej
powoduje, iz straty przy
magazynowaniu odchodéw
wynoszga zaledwie 6,3%,
natomiast 23,8% to straty
zwiazane z zaladunkiem,
transportem 1 aplikacja

do gleby. Jednak az

69,9% emis]i to straty
powstajace bezposrednio

w produkciji, czyli

w budynku inwentarskim.

Ta zaburzona proporcja wynika z faktu, ze kluczo-
wym czynnikiem determinujgcym emisje amo-
niaku jest koncentracja biatka w paszy dla swin,
oraz jego strawnosc, przyswajalnosc i wartosc bio-
logiczna. Dlatego w krajach o najwyzszej intensyw-
nosci produkeji swin od wielu lat prowadzone sg
intensywne prace w kierunku redukcji koncentrac;ji
biatka w paszy. Zdecydowanym liderem tych zmian
jest Dania, w ktorej scentralizowany system zarzg-
dzania produkcjg i hodowlg na poziomie panstwo-
wym bardzo utatwia podejmowanie skutecznej
pracy badawczej i szybkich wdrozen na duzg skale.
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Wiele lat pracy hodowlanej spowodowato nabycie
przez swinie ras dunskich unikatowych cech zwig-
zanych z wysokim poziomem zernosci, warunku-
jgcym bardzo szybki wzrost, a takze sprawnoscig
metaboliczng umozliwiajgca wykorzystanie paszy
na bardzo dobrym poziomie. To ostatnie sprzyja
tez ograniczeniu emisji, szczegolnie w sytuacji, gdy
wysoka sprawnos¢ metaboliczna swin powigzana
jest z dopasowanymi do niej normatywami zywie-
nia. Porownujgc obowigzujgce obecnie w Polsce
zalecenia zywieniowe (Grela i Skomiat, 2015), oraz
Danish Nutrient Standards (SEGES, 2018), tatwo
zauwazyc, ze zawartosc¢ biatka dla wszystkich grup
technologicznych swin jest w normach dunskich
znaczgco zredukowana, co jest zgodne z zato-
zeniami Najlepszych Dostepnych Technik (BREF
2003). Srednia warto$é redukcji biatka wynosi
ok. 24%, jednak réwnolegle o ok. 5% wyzsza jest
zalecana zawarto$¢ aminokwasow egzogennych.
Co istotne, normy dunskie zaktadajg tez wyzsze
pobranie energii co, jak wskazujg badania, sprzyja
poprawie retencji azotu w organizmie w stopniu
WyzSzym niz samo zwiekszanie zawartosci ami-
nokwasow egzogennych. Takie dziatanie popra-
wia zatem przyswajalnosc i co wazniejsze wartosc
biologiczna biatka, ktére, bedgc w wiekszym stop-
niu wykorzystane, pozwala ograniczy¢ emisje amo-
niaku na poziomie od 28% do nawet 79%, nie obni-
zajac jednoczesnie parametrow produkeyjnych
zwierzat (Grela i Czech, 2010).

W Danii dzieki redukcji
bialka w paszy o okolo

24% ograniczono emisje
amoniaku od 28% do

nawet 79%, bez obnizenia
parametréw produkcyjnych.

W Polsce ukazat sie tez dokument referencyjny

w postaci Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej Doty-
czgcego Ograniczenia Emisji Amoniaku (MRIRW,
2019), w ktorym zaktadana redukcja biatka w paszy
jest duzo bardziej znaczgca niz w Zaleceniach



Zywieniowych z 2015 roku. Problem polega na trud-
nosciach w przekonaniu producentéw swin do sto-
sowania tak drastycznych redukcji biatka z powodu
obaw o wskazniki produkcyjne. Ze s3 to obawy nie-
uzasadnione wskazujg liczne wyniki badan, w kto-
rych znaczace ograniczenie pobrania przez swinie
biatka nie wptyneto na wskazniki produkcyjne,

a ograniczyto w znaczgcym stopniu wydalanie azotu
(Portejoie i in., 2004; Reynolds i O’'Doherty, 2006).

Wobec przedstawionych
informacji wydaje sie, ze
to wlasnie modyfikowanie
intensywnego zywienia
swin stanowi kluczowe
dzialanie zmierzajace do
najbardziej efektywnego
ograniczania emisji z ferm.

Dziatania w tym zakresie mozna podzieli¢ na kilka
najwazniejszych obszarow:

1. Redukcja koncentracji biatka w paszy przy suple-
mentacji aminokwaséw egzogennych (omodwiona
powyzej).

2. Poprawa bilansu wtékna pokarmowego (omé-
wiona powyzej).

3. Poprawa strawnosci paszy poprzez zastosowa-
nie enzymow paszowych. Jest to dziatanie zalecane
obecnie przez BREF ze wzgledu na mozliwosc¢ wie-
loptaszczyznowego ograniczenia emisji. Zastosowa-
nie fitazy pozwala poprawi¢ strawnos¢ fitynianow

i odzyskac¢ znaczng czes¢ zwykle nieprzyswajalnego
fosforu fitynowego. To w znaczgcym stopniu ogra-
nicza ryzyko skazenia oraz eutrofizacji wod i gleb

w okolicy. Ale fitaza pozwala tez na wzrost straw-
nosci i przyswajalnosci biatka oraz makro- i mikro-
elementow, ma zatem dziatanie bardzo szerokie.
Inna grupa enzymow, to enzymy NSP, wspoma-
gajgce trawienie polisacharydow nieskrobiowych.

Ich zastosowanie zmniejsza objetos¢ wydalanych
odchodow, zwieksza energetycznosé paszy i elimi-
nuje substancje zaburzajgce strawnosc substanci
odzywczych, w tym biatka.

4. Technologia zadawania paszy. Podawanie swi-
niom paszy ptynnej wstepnie fermentowane;j
pozwala uzyskac¢ znaczng poprawe wskaznika FCR,
co wynika z lepszej strawnosci. Tym samym sktad
chemiczny odchoddw jest znaczgco zubozony, co
przyczynia sie do ograniczenia emisji.

5. Zastosowanie dodatkow poprawiajgcych sta-
tus zdrowotny i funkcje przewodu pokarmowego.
Jest to szeroka grupa dodatkéw paszowych, w kto-
rej wyrézni¢ mozna zakwaszacze, probiotyki, pre-
biotyki, fruktany, ogromna grupe polifenoli, taniny
itp. itd. Czes¢ z tych substancji zalicza sie do frak-
cji btonnika pokarmowego (prebiotyki, fruktany).
Niektére wykazujg dziatanie prozdrowotne same

w sobie (probiotyki), inne stanowig prekursory sub-
stancji prozdrowotnych (fruktany sg prekursorami
kwasu mastowego).

6. Zastosowanie substancji poprawiajgcych straw-
nosc¢ i metabolizm substratow energetycznych, jak
lecytyna, karnityna i betaina. Dodatek tych substan-
cji do paszy powoduje poprawe strawnosci ttuszczu
(lecytyna) oraz wzrost efektywnosci ich metabolicz-
nego wykorzystania, przy jednoczesnej poprawie eli-
minacji toksycznych wolnych rodnikow. Pozwala to
wzmocni¢ 0golng wydolnos¢ organizmu, a dzieki
wzmocnionej ochronie watroby i nerek takze ograni-
czy¢ pewien zakres emis;ji.

Zakresem dziatan uzupetniajgcych i wzmacniaja-
cych pozytywny efekt proekologiczny jest zasto-
sowanie réznorakich rozwigzan technologicznych.
Czes¢ z proponowanych rozwigzan ma efekty jed-
noznaczne, ale czes¢, niestety, jak juz wyzej wspo-
mniano, nie. Podstawowe obszary dziatan w tym
zakresie to:

1. Modyfikacja systemow utrzymania z uwzgled-
nieniem kompleksowego podejscia do analizy
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wyposazenia technicznego fermy i jego wptywu na
potencjalne lub rzeczywiste emisje. W tym zakresie
najbardziej kontrowersyjne i niejednoznaczne jest
zastosowanie lub brak sciétki, co wydaje sie potwier-
dzac hipoteze, ze

Podloze samo w sobie

ma znaczenie dla emis;ji
marginalne, jezeli pozostale
elementy produkcji sg
poprowadzone poprawnie
1zgodnie z BREF.

2. Optymalizacja dziatania aktywnych i pasywnych
systemow obstugujgcych ferme, ze szczegdlnym
uwzglednieniem systemu wymiany powietrza i usu-
wania odchoddw. Jak wskazano w poprzedniej cze-
sci, wzrost intensywnosci wentylacji sprzyja zwiek-
szaniu emisji, zatem dziatanie systemu powinno byc¢
optymalizowane z uwzglednieniem wiekszej ilosci
zmiennych niz to dotychczas zaktadano.

3. Zastosowanie nowoczesnych technologii

w zakresie magazynowania i przetwarzania odcho-
dow, w tym aeracja, sedymentacja, podsuszanie,
lub catkowita dehydratacja, oraz wykorzystanie jako
wsadu w biogazowniach.

4. Zastosowanie preparatoéw do biezgcej sanityzacji
pomieszczen i ograniczania emisji z podtog, sciotki,
lub wanien na gnojowice. W tym zakresie istnieje
caty szereg substancji mineralnych, chemicznych

i preparatow mikrobiologicznych, ktorych zastoso-
wanie wykazuje dos¢ wysokg skutecznosc¢ w zakre-
sie higieny i bioasekuracji pomieszczen, ale moze
tez sprzyjac¢ ograniczeniu emisji dzieki zablokowaniu
lub spowolnieniu przemian enzymatyczno-fermen-
tacyjnych, ktérych efektem jest uwalnianie emisji
gazowych z odchoddw statych i ptynnych (Opalin-
skiiin., 2009; Korczynskiiin., 2010). Miesci sie tu
takze zastosowanie modnych i od kilku lat intensyw-
nie rozwijanych preparatéw opartych o nanoczg-
steczki. Wysoka skutecznos$¢ dezynfekcyjna tych
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preparatow zostata wielokrotnie udowodniona, co
juz determinuje efekt ograniczenia emisji (Myczko,
2006; Armelaoi in., 2007). Dodatkowo prowadzone
sg badania w kierunku ograniczenia emisji poprzez
oddziatywanie bezposrednio na zanieczyszczone
powietrze elementéw konstrukcyjnych budynku
impregnowanych powierzchniowo preparatami
nanokatalitycznymi. Wyniki badan sg bardzo obie-
cujgce, wskazujgc na redukcje emisji odorow o 44%,
amoniaku o 51%, metanu o 48% i dwutlenku wegla
0 6%. Potwierdzono tez efektywnos¢ dezynfekcyjng
dzieki redukgji liczby bakterii i drozdzakow o 87%
przy 100% eliminacji E. coli (Jugowar iin., 2010).

5. Kolejnym mozliwym dziataniem, tym razem ogra-
niczajgcym rozprzestrzenianie szkodliwych i ucigzli-
wych emisji poza ferme, jest zastosowanie biofiltréw
lub filtréw mineralnych montowanych na wylotach
systemu wentylacji, w celu przefiltrowania i oczysz-
czenia powietrza wylotowego z zanieczyszczen
chemicznych i mikrobiologicznych. Urzadzenia te,
wypetnione specjalnie dobranym wsadem, bedgcym
mieszaning réznych substratéw mineralnych o wyso-
kiej zdolnosci wchtaniania, pozwalajg na znaczace
ograniczenie zawartosci gazow szkodliwych i odo-
réw w powietrzu emitowanym z budynkoéw inwen-
tarskich (Opalinskiiin., 2010). Ze wzgledu na fakt,

ze poszczegolne rodzaje sorbentéw majg zréznico-
wane powinowactwo do roznych substancji ucigz-
liwych, wydaje sie, ze optymalnym rozwigzaniem
bytoby opracowanie wsadu mieszanego. By¢ moze
bytby on mniej skuteczny w redukcji pojedynczych
substancji, ale za to eliminowatby znacznie wieksze
spektrum substancji, dajgc duzo lepszy efekt ogdl-
nego oczyszczenia powietrza. Podobny schemat
oczyszczania powietrza stosowany jest w badaniach
dotyczgcych eliminacji zanieczyszczen mikrobio-
logicznych, z tym, ze zakres stosowanych kompo-
nentéw wktadu filtrujgcego jest zupetnie inny. Obej-
muje on raczej materiaty pochodzenia biologicznego
niz mineralnego (torf, stoma, kompost, wiory itp.).
Badania przeprowadzone podczas filtracji powietrza
z tuczarni wykazaty skutecznosc¢ ograniczajgca ska-
zenie powietrza od 80 do ponad 82%, w zaleznosci
od sktadu biofiltra (Tymczyna i in,, 2010).



6. Ostatni krzyk mody to eliminacja odoréw (dezo-
doryzacja) poprzez zastosowanie fotokatalizy powie-
trza wentylacyjnego z udziatem promieniowania UV.
Wyniki badan w tym zakresie wydajg sie obiecujace,
chociaz podobnie jak w innych metodach, skutecz-
nos¢ w duzej mierze zalezna jest od analizowanej
substancji odorowej i waha sie od 32 do 66%
(Leeiin., 2021).

Jak wida¢ z przeprowadzone]j
analizy, mozliwosci
technologicznego
ograniczania emisji s bardzo
duze i rozwoj badan w tym
kierunku jak najbardziej
uzasadniony. Wciaz istnieje
duzy potencjal dalszego
ograniczania szkodliwych
emisji z produkcji zwierzecej.

Kluczowym problemem w tym zakresie sg koszty
catkowite, na ktére sktadajg sie zarowno koszty
inwestycyjne w infrastrukture, jak i koszty biezg-
cego dziatania, wynikajgce z koniecznosci stoso-
wania, czesto drogich, a wymagajgcych periodycz-
nej wymiany substancji i komponentoéw. Przy bardzo
niestabilnej sytuacji ekonomicznej w zakresie pro-
dukcji s$win, dodatkowe koszty nie sg mile widziane
przez producentow. Wspominane wczesniej metody
zywieniowe nie kreujg dodatkowych kosztow,

a w obrazie ogolnym czasami nawet mogg dawac
oszczednosci, zatem przy wykazaniu braku nega-
tywnego wptywu na wskazniki produkcyjne bedg na
pewno tatwiejsze do wdrozenia w szerokiej praktyce
produkcyjnej. Metody powodujgce powstanie dodat-
kowych kosztéw bedg trudniejsze do przeprowadze-
nia, jednak z powodu obrazu spotecznego branzy
predzej czy pbézniej zaistnieje koniecznos¢ siegnie-
cia w szerszym zakresie takze po nie. Nalezy sie tez
liczy¢ z mozliwoscig zaostrzenia prawodawstwa UE
w zakresie dopuszczalnych emisji, ktére wymusi od
strony formalno-prawnej zastosowanie rozwigzan,
na dzis uwazanych za mozliwe do wdrozenia i sku-
tecznych, ale z powodu kosztéw mato, albo wcale
nie rozpowszechnionych.
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Spoleczenstwo

—> Pomiedzy ludnoscig wiejskg a naptywowg dochodzi
do konfliktéw. Ich podlozem sg odmienne interesy
1 konkurowanie o przestrzen. Wiekszos¢ nowych
mieszkancow obszaréw wiejskich nie zna 1 nie
akceptuje tradycyjnego sposobu zorganizowania
przestrzeni (Srodowiska zycia) na wsi.

—>» Sytuacje konfliktowe pomiedzy mieszkancami
obszarow wiejskich, wynikajgce z prowadzenia
dzialalnosci rolniczej wystepujg na terenie catego
kraju. Nasilenie tego typu problemow to kwestia
ostatnie] dekady. Problem jest rozwojowy 1 bedg sie
pojawilialy nowe ptaszczyzny nieporozumien.

—>» Problemy zwigzane ze wspolistnieniem ré6znych
grup mieszkancéw powodujg, Ze osoby 1 instytucje
odpowiedzialne za rozwoj obszarow wiejskich
muszg podejmowac dziatania majgce na celu
zapobieganie konfliktom spotecznym.



Dr hab. Wioletta Knapik, prof. UR
Katedra Statystyki i Polityki Spotecznej
Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottataja w Krakowie

Kompromis hodowlany — analiza
socjologiczna. Zarzadzanie sytuacja
konfliktowq. Zapobieganie konflik-
tom spolecznym na wsi

Wstep!

Wyzwaniem spotecznym XXI| wieku dla Europy

i innych krajow Swiata jest zrbwnowazony rozwoj
obszarow wiejskich, uwzgledniajacy jednoczesng
realizacje celow ekonomicznych, spotecznych i eko-
logicznych (Knapik, 2018).

Jednga z najwazniejszych
barier utrzymania pozadanego
kierunku tego rozwoju jest
brak odpowiedniej polityki
zagospodarowania terenu,
polaczonej z zabezpieczeniem
interesow spolecznych

1 ekonomicznych, zaré6wno
ludnosci rdzennej,

jak 1 naplywowej.

Moze to prowadzi¢ do powstawania konfliktow,
ktore w spotecznosciach wiejskich przybierajg
rézne formy. Odmienny moze byc¢ tez ich zakres

oddziatywania oraz przyczyny, ktére spowodowaty
powstanie, czy tez eskalacje konfliktu.

Ze strony lokalnych, rdzennych spotecznosci
mechanizm bazujgcy na zrodtach powstawania kon-
fliktu przedstawia sie nastepujaco:

NIESPELNIONE ASPIRACJE

v

POCZUCIE BRAKU
MOZLIWOSCI ROZWOJU

v

KONFLIKTY SPOLECZNE

Doswiadczenia wskazujg, ze czesto pomiedzy rol-
nikami a ludnoscia, ktora wyemigrowata z miast na
obszary wiejskie dochodzi do nieporozumien wyni-
kajgcych z odmiennych intereséw i konkurowania

0 przestrzen. Spotecznosci rdzenne traktujg obszary
wiejskie w sposéb tradycyjny, konwencjonalny. Dla

T W niniejszym raporcie wykorzystano materiaty do z projektu COST, opracowane przez pracownikéw Uniwersytetu Rolniczego

im. H. Kottataja w Krakowie.
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nich oznacza to miegjsce, gdzie odbywa sie produk-
cja rolna i sposéb zaaranzowania oraz zorganizo-
wania przestrzeni zostat jej podporzgdkowany. Nie
dostrzegajg one przemian, ktére zachodzg w gospo-
darce narodowej, przejawiajgcych sie w tym przy-
padku postepujgcym procesem dezagraryzacji wsi
oraz deruralizacji spotecznosci wiejskich. Zjawiska
te towarzyszg zmianom oznaczajgcym zanikanie
tradycyjnych funkcji wsi i obszaréw wiejskich. Dez-
agraryzacja oznacza zmniejszenie znaczenia rolnic-
twa i produkgji rolnej, w odniesieniu do aspektow
zaréwno ekonomicznych, jak i spotecznych. Nato-
miast deruralizacja jako czynnik demograficzny
odnosi sie do zmniejszajgcej sie liczby ludnosci
wiejskiej w catej populacji danego obszaru.

W opozycji do rdzennych
mieszkancow wystepuje
ludnos¢ naplywowa

(w wiekszosci przypadkow
sg to osoby zamieszkale
od urodzenia na obszarach
miast), ktora nie zna

1 nie akceptuje tradycyjnego
sposobu zorganizowania
przestrzeni (Srodowiska
Zycia) na wsi.

Spotecznosé naptywowa rosci sobie wieksze prawa
niz ludnosc¢ rdzenna. Kolejnym argumentem moze
by¢ fakt naduzywania prawa wtasnosci i wynika-
jacych z jego tytutu uprawnien. Zarowno jedna, jak

i druga strona konfliktu twierdzi, ze na swojej nieru-
chomosci moze bez jakichkolwiek ograniczen reali-
zowac ,przywileje” wynikajgce z faktu posiadania
nieruchomosci. Przyktad pewnych niedogodnosci

z tym zwigzanych mogag stanowic¢ emisje zapachow,
odorow, hatasu itp.

Ze strony ludnosci naptywowej na obszary wiejskie,
mechanizm bazujgcy na zrédtach powstawania kon-
fliktu przedstawia sie nastepujgco:

WYSOKIE OCZEKIWANIA WZGLEDEM
WSI JAKO MIEJSCA ZAMIESZKANIA
(CISZA, SPOKOJ)

ZAWIEDZIONE NADZIEJE

v

+SPIECIA” PROWADZACE
DO KONFLIKTOW SPOLECZNYCH

Z ekonomicznego punktu widzenia, warto pamietac
rowniez o szacunkach kosztéw i innych skutkéw nie-
kontrolowanej suburbanizacji w Europie. To proces,
ktory jest skorelowany z problematyka zarzadza-
nia konfliktem spotecznym na obszarach wiejskich.
Zwigzany jest on z chaotycznym zabudowywaniem
i zajmowaniem pod budownictwo mieszkaniowe
terendw wiejskich, gdzie dotychczas dominujgca
funkcja byta produkcja rolna. Problemy spoteczne
generowane przez niewtasciwe wzorce koegzysten-
cji ludnosci wiejskiegj (rolnicy, rdzenna ludnosé nie-
rolnicza, ludnos¢ naptywowa niepodejmujgca dzia-
talnosci rolniczej oraz nowo osiedleni mieszkancy
pragnacy prowadzi¢ biznes rolniczy) w réznych kra-
jach Europy i Swiata majg inng geneze, przebieg

i konsekwencje. Czynnikiem tgczgcym kraje bory-
kajgce sie z tymi problemami sg negatywne konse-
kwencje dla spotecznosci lokalnych, wptywajgce na
obnizenie ich jakosci zycia.

Bariery wynikajace z braku
koegzystencji roznych grup
spolecznych na wsi poglebia
niski stopien swiadomosci
spolecznej co do potrzeby
ciaglej edukacji w celu
budowania wlasciwych
postaw spolecznych.
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Projekt ,Kompromis hodowlany” odnosi sie do poten-
cjalnego konfliktu, ktéry ma specyficzny charakter.
Wigze sie z realizacjg tradycyjnych funkcji obszarow
wiejskich, jakg jest chow i hodowla trzody chlewne;.
Nie powinno stanowic to zarzewia sytuacji konflikto-
wej. Jednakze, w przypadku projektu ,Kompromis
hodowlany”, istotne sg takie kwestie, jak:

Pie¢ przypadkow
sytuacji konfliktowych

Poszerzenie skali produkcji trzody chlewnej
przez gospodarstwo, ktére dotychczas
prowadzito chow w mniejszym zakresie.

Utworzenie gospodarstwa od podstaw
przez gospodarza bedgcego
rdzennym mieszkancem.

Utworzenie gospodarstwa
od podstaw przez gospodarza bedgcego
mieszkancem naptywowym.

Typ wsi (gtéwnie dziatalnos¢
rolnicza lub pozarolnicza).

Potozenie wsi (region geograficzny),
powigzane z kontekstem
spoteczno-kulturowym.
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W kazdym z tych pieciu przypadkow potencjalny
konflikt spoteczny wynikty ze sprzeciwu wobec
masowej produkgji trzody chlewnej bedzie miat
nieco inne natezenie i przebieg oraz bedzie wymagat
zastosowania odpowiednich narzedzi zarzgdzania
konfliktem. Niezbedne jest przeprowadzenie badan
diagnostycznych, ktére umozliwig zaprojektowa-

nie wtasciwych dziatan. W projekcie przyjeto dwie
Sciezki postepowania, ktére bedg funkcjonowac
rownolegle i bedg wobec siebie komplementarne.
Pierwsze podejscie, oparte na modelu zmiany Kurta
Levina, zaktada realizacje trzech etapéw: rozmra-
zanie, zmiana i zamrazanie. Oznaczajg one realiza-
cje metodyki zarzadzania konfliktéw uwzgledniajgca
stopniowe wygaszanie dotychczasowej sytuacji,
przygotowywanie do zmiany, realizacje nowych dzia-
tan oraz stopniowe ich zakorzenianie w lokalnej
spotecznosci. Kazdy z tych etapdw bedzie oparty

0 oddolng partycypacje wszystkich stron potencjal-
nego konfliktu w formie konsultacji spotecznych
wspomaganych permanentng edukacjg. Szczegol-
nie istotny jest koricowy etap — zamrazanie, ktory
wymaga ewaluacji w celu eliminacji ewentualnych
btedéw w zarzadzaniu.

Niedostateczne zakorzenienie sie nowej sytuacji
moze zniszczy¢ catg dotychczasowa prace i prze-
kresli¢ szanse na zmiany w przysztosci. Realiza-
cja zaplanowanych zadan powinna uwzgledniac
wspotudziat agentéw, w odniesieniu do drugiego
podejscia w zarzgdzaniu konfliktem, tj. teorii agen-
cji. Agenci, czyli mediatorzy, posrednicy to przed-
stawiciele samorzadu terytorialnego, organiza-

cji pozarzadowych oraz lokalnych lideréw, ktérzy
bedg wspomagali prace doswiadczonego eksperta
w zakresie zarzgdzania konfliktem.

1. Konflikty spoleczne na obszarach
wiejskich Polski.

Polska Krajowa Rada Izb Rolniczych zaapelowata do
premiera o przepisy, ktore zablokujg masowe odrol-
nianie dziatek. Rolnikom nie podoba sie réwniez
duzy naptyw ludnosci miejskiej, ktorej pozniej prze-
szkadzajg zapachy czy hatasy rolnicze.



W praktyce oznacza

to, ze dzialki rolne, za

zgoda samorzadu, sg
przeksztalcane — na przykilad
w dzialki budowlane.

| zamiast upraw powstajg na nich domy mieszkalne
czy budynki produkcyjne. A to szkodzi srodowisku.
Jakie rozwigzanie cztonkowie izb rolniczych propo-
nujg premierowi? Chca, by nowe przepisy wprowa-
dzity koniecznos¢ uzyskania opinii wojewodzkie)
izby rolniczej, dotyczgcej przeksztatcenia i wyko-
rzystania ziemi rolnej klas I-1ll na cele nierolnicze.
Mowigc wprost: to rolnicy mieliby opiniowac, czy
dang dziatke mozna odrolni¢2.

Kolejny problem to umozliwienie rolnikom wyko-
nywania ich pracy. Sprawa rolnika, ktéry otrzymat
mandat za zniwa zwrdcita uwage unijnego komi-
sarza rolnictwa Janusza Wojciechowskiego. Won
obornika, muczenie krow i kwiczenie $win, hatas
kombajnu podczas zniw to normalne zjawiska na
wsi. ,Nie zgtaszajcie tego policji’— apelujg rolnicy

z Wielkopolski. To przestanie do ,miastowych’, kto-
rzy wyprowadzili sie na wies i trudno im znies¢ wiej-
skie odgtosy i zapachy?.

Przyktadem konfliktow wystepujgcych na obsza-
rach wiejskich regionu przemystowego, silnie zurba-
nizowanego, jest Gorny Slask, gdzie zmiany struk-
tury zagospodarowania przestrzeni prowadzg do
nieuswiadomionych zmian funkcji ekosystemowych
i struktury oraz jakosci ustug ekosystemowych.
Kazda z grup — rdzenni rolnicy i naptywowa ludnosc¢
miejska — ma inne oczekiwania wobec zmieniajgcej
sie struktury i uktadow agrocenoz, ktore sg sztucz-
nym srodowiskiem, stworzonym przez cztowieka

w celu podniesienia plonow, jak rowniez ksztattuja-
cych sie ekosystemow, np. cisza i praca maszyn rol-
niczych. Gtownym powodem konfliktow sg nowo

powstajgce osiedla mieszkaniowe, zaktady produk-
cyjne, drogi, autostrady, o ktére zabiegali nowo osie-
dleni mieszkancy.

Kolejny przyktad to region Dolnego Slaska, gdzie
mieszkancom naptywowym przeszkadzajg zwie-
rzeta gospodarskie, hatas, btoto. W tym przypadku
pojawity sie pozgdane dziatania majgce na celu
ograniczanie skali konfliktu — organizowanie konsul-
tacji spotecznych z udziatem mieszkancow.

W tym samym regionie badaczka prowadzgca obser-
wacje w dwoch gminach, oddalonych od Wroctawia
o ok. 25 km, opisata konflikt pomiedzy rdzenng lud-
noscig a naptywowa, spowodowany planem budowy
elektrowni wiatrowej. Problem prébowaty rozwigzac
lokalne wtadze, organizujgc konsultacje spoteczne

z mieszkancami. Do dyskusji wtgczyty sie rowniez
media - prasa, radio, TV (Szczepanska, 2018). Osta-
tecznie w miejscowosci Smardzow, gdzie planowano
zainstalowanie farmy wiatrakow, woéjt gminy uwzgled-
nit protesty mieszkancow i odstgpit od tej inwestycji*.

Podobne problemy wystepujg w powiecie myslenic-
kim (Matopolska). Niestety, w tym przypadku brak jest
odpowiedniego dziatania prewencyjnego, a obecne
wtadze lokalne sg wrecz prowodyrem konfliktu.

Z badan pilotazowych
przeprowadzonych

w 2019 roku® we wszystkich
wojewoddzkich izbach
rolniczych (16) wynika, ze
nowo osiedleni mieszkancy
wsl najczesciej interweniujg
na policji i w strazy miejskiej
oraz skladajq skargi do
wladz samorzadowych.

2 https://www.money.pl/gospodarka/rolnicy-chca-ograniczyc-naplyw-miastowych-na-wies-apel-do-premiera-6537279623239297a.html

3 https://swiatrolnika.info/mandat-za-zniwa-rolnicy
4 https://olesnica.naszemiasto.pl/tag/wiatraki-smardzowl|

° Badania zostaty zrealizowane przez Magdalene Kowalska, Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottataja w Krakowie.
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Austria

RODZAJ KONFLIKTU
Pomiedzy roznymi grupami spotecznymi ludnosci rdzennej
oraz pomiedzy rolnikami a ludnoscig naptywowa.

PRZYCZYNY KONFLIKTU

Dywersyfikacja Zzrodet dochodu grupy rolnikéw — podejmo-
wanie nowej dziatalnosci rolniczej i pozarolniczej, np. edu-
kacja rolnicza, rolnictwo opiekuncze (pobyt dzienny dla
0séb starszych w gospodarstwie rolniczym). Nie wszyst-
kie te ustugi udaje sie prowadzi¢ w sposob zrownowa-
zony, co spotyka sie z oporem nierolniczej grupy mieszkan-
cow. Ponadto, nowo osiedlajacy sie mieszkancy wykupuja
znaczne tereny, nie pozwalajac tym samym na zachowanie
bioréznorodnosci na wsi. Nie integruja sie z autochtoniczna
ludnoscig. Pogtebiajaca sie izolacja spoteczna z pewnoscig
bedzie generowac nowe problemy spoteczne.

Francja

RODZAJ KONFLIKTU
Pomiedzy rdzenng ludnoscig (gtéwnie rolnicy) a ludnoscia
naptywowa.

PRZYCZYNY KONFLIKTU

Rdzenni mieszkarcy (gtéwnie rolnicy) oraz wtadze miejskie
z regionu Rhéne-Alpes zmagajg sie z nasilajgca sie ekspan-
sjg ludnosci miejskiej na tereny charakteryzujgce sie silng
koncentracjg dziatalnosci rolniczej. Generuje to konflikty
spoteczne i koniecznos¢ podejmowania roznych dziatan
edukacyjnych utatwiajgcych koegzystencje obu tych grup
spotecznych.

Litwa

RODZAJ KONFLIKTU
Pomiedzy rdzenng ludnoscig (gtéwnie rolnicy)
a naptywowa.

PRZYCZYNY KONFLIKTU

Ze wzgledu na gwattowny rozwoj ustug na obszarach wiej-
skich nastepuje przeksztatcenie gruntow rolnych. Powo-
duje to znaczne zmniejszenie dostepnosci gruntow rolnych
i zagraza dostawom zywnosci. Na obszarach wiejskich
rosnie liczba rolnikow, ktorzy uprawiajg rolnictwo inten-
sywne, co powoduje degradacje jakosci ziemi. Region
Kanas, ze wzgledu na ciggle rosngce wymagania i roszcze-
niowa postawe wobec wtadz ze strony nowo osiadtej spo-
tecznosci, juz zaczyna generowac konflikty. Sytuacje kon-
fliktowe maja tendencje do zaostrzania sie z powodu réznic
etnicznych, ktére moga powodowac powazniejsze skutki.
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Bulgaria

RODZAJ KONFLIKTU
Pomiedzy rdzenng ludnoscig (gtéwnie osoby starsze)
a inwestorami.

PRZYCZYNY KONFLIKTU

Masowy odptyw ludnosci wiejskiej do miast regionu
Plovdiv powoduje gwattowne ubozenie pozostajacej na wsi
ludnosci oraz stagnacje gospodarcza. Butgaria stoi przed
koniecznoscig otworzenia tego regionu dla inwestoréw,
ktérzy zainwestujg m.in. w biznes okotorolniczy. Nalezy
przewidzie¢ skutki ewentualnego braku wtasciwej polityki
spotecznej oraz dziatan edukacyjnych majacych na celu
przeciwdziatanie pézniejszym konfliktom spotecznym.

Hiszpania

RODZAJ KONFLIKTU

Pomiedzy rolnikami (gtéwnie gospodarstwa rodzinne)

a pozostatg czescig spotecznosci; konflikt pomiedzy sekto-
rami gospodarki (rolnictwo v. turystyka).

PRZYCZYNY KONFLIKTU

Rolnictwo rodzinne w Almerii (koncentracja szklarni zlokali-
zowanych na potsuchej rowninie przybrzeznej potudniowo-
-wschodniej Hiszpanii), w przewazajgcej mierze spétdzielcze,
przyniosto bardzo znaczace korzysci spoteczne i gospodar-
cze dla regionu, a jednoczesnie wywarto istotny, negatywny
wptyw na srodowisko i réznorodnos¢ biologiczna, co gene-
ruje sytuacje konfliktowa. W przypadku Granady — nadmierne
zuzycie wody oraz niewtasciwa gospodarka odpadami (two-
rzywami sztucznymi lub biomasg), co wywiera negatywny
wptyw na walory wizualne srodowiska naturalnego.

Niemcy

RODZAJ KONFLIKTU
Pomiedzy rdzenng ludnoscia (gtéwnie rolnicy)
a naptywowa.

PRZYCZYNY KONFLIKTU

Wsrod ludnosci naptywowej brak jest zrozumienia dla inten-
sywnego uzytkowania gruntow rolnych. Dotyczy to zwtasz-
cza hodowli trzody chlewnej i drobiu. Stereotypowemu
postrzeganiu rolnictwa (za ,starych, dobrych czaséw”)
towarzyszy odrzucanie nowoczesnych systemow hodowla-
nych i chemicznej ochrony roslin. W praktyce oznacza to, ze
przedstawiciele nowych mieszkancow wsi wspierajg kam-
panie przeciwko projektom budownictwa rolnego i walcza

o rozbudowe rezerwatéw przyrody oraz zaostrzenie przepi-
sow rolnosrodowiskowych.



Slowacja

RODZAJ KONFLIKTU
Pomiedzy rdzenng ludnoscig a imigrantami oraz pomiedzy
rdzenng ludnoscia a inwestorami.

PRZYCZYNY KONFLIKTU

Zatrudnianie sity roboczej z zagranicy oraz zakwatero-
wanie jej w pensjonatach znajdujgcych sie na obszarach
wiejskich. Taka sytuacja ma miejsce np. we wsi Voderady
(region Trnava), gdzie pracodawca zatrudnia 400 pracowni-
kow z zagranicy. Tutejsi mieszkancy nie zgadzaja sie na tak
duza koncentracje nowo przybytych, co powoduje powsta-
wanie konfliktéw. Ponadto, konflikty spoteczne sg coraz
bardziej dotkliwe wskutek zderzania sie celow lokalnej spo-
tecznosci z celami inwestoréw. Przyktadem jest miejsco-
wos¢ Palarikovo, gdzie dunski inwestor zatozyt ferme swin
pomimo sprzeciwu mieszkancow.

Szkocja

RODZAJ KONFLIKTU
Pomiedzy rdzenng ludnoscia (gtéwnie rolnicy)
a inwestorami.

PRZYCZYNY KONFLIKTU

Konflikty na obszarach wiejskich Szkocji sg zréznicowane.
Zwykle wynikaja ze struktur wtasnosci gruntéw i réznych
praktyk zarzgdzania gruntami oraz napie¢ miedzy ochrong
przyrody a rozwojem dziatalnosci gospodarczej, takiej jak
turystyka.

Szwajcaria

RODZAJ KONFLIKTU
Pomiedzy rdzenng ludnoscig (gtéwnie rolnicy) a naptywowg
oraz pomiedzy rdzenng ludnoscig a inwestorami.

PRZYCZYNY KONFLIKTU

Coraz wieksza czes¢ spoteczenstwa domaga sie zmian

w praktyce rolniczej, a co za tym idzie, polityce rolnej, w celu
zwiekszenia ochrony srodowiska. Na przyktad ma to miej-
sce w regionie wokot centralnych jezior szwajcarskich. Duze
zageszczenie zwierzat gospodarskich i zwigzane z tym
emisje powodujg tam powazne problemy srodowiskowe.
Obecnie debatuje sie nad dwiema inicjatywami publicznymi,
ktére zostang poddane pod gtosowanie w 2021 .

GRAFIKA 1. Konflikty spoteczne
na wybranych obszarach wiejskich
Europy.

Turcja

RODZAJ KONFLIKTU
Pomiedzy rdzenng ludnoscig a naptywowa.

PRZYCZYNY KONFLIKTU

Plany zagospodarowania przestrzennego podporzadko-
wane btednej klasyfikacji obszarow wiejskich (koniecznos¢
przyjmowania przez dawne obszary wiejskie funkcji miej-
skich i odwrotnie).

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Jesli pomnozyc¢ ogolng liczbe tych interwenc;i
przez przecietny koszt kary, mandatu (200-500 zt)
mozna by szacowac rozmiar kosztow takich inter-
wencji w Polsce. We wszystkich izbach potwier-
dzono, ze wystgpity sytuacje konfliktowe pomie-
dzy mieszkancami obszaréw wiejskich, wynikajgce
z prowadzenia dziatalnosci rolniczej. Nasilenie tego
typu problemow to kwestia ostatniej dekady. Pro-
blem jest, zdaniem wszystkich respondentéw, roz-
wojowy i bedg sie pojawiaty nowe ptaszczyzny
nieporozumien.

Z przegladu bazy spraw sgdowych w Polsce
(Centralna Baza Orzeczert Sgdéw Administracyj-
nych®), wytoczonych w sasiedzkich konfliktach na
terenach wiejskich wynika powszechnos¢ spraw
(znaleziono 56 orzeczen — stowa kluczowe: kon-
flikty sasiedzkie rolnikéw) dotyczacych pozwolen
na budowe, uzytkowania obiektu lub jego czesci,
oraz wykonywania roboét budowlanych innych

niz budowa obiektu. Opisywane sprawy tyczyty
réznego stopnia ucigzliwosci.

Grupa konfliktéw sgsiedzkich o charakterze ,ucigz-
liwosci” znalazta fachowe okreslenie w prawie

— ,immisje”. Oceniajgc przecietng miare immisji,
nalezy wzig¢ pod uwage takie czynniki, jak np.: cze-
stotliwos¢ wystepowania zaktocen, pore, w ktorej
zaktocenia sg wywotywane (hatasy, ktére uznaje sie
za zwyczajne w ciggu dnia, mogg okazac sie nad-
mierne w porze nocnej), czy intensywnos$é oddziaty-
wan — dtugosc trwania i regularnos¢. Waznym czyn-
nikiem, ktory kazdorazowo trzeba bra¢ pod uwage,
jest to, jak immisje wptywajg na zdrowie i zycie ludzi.
Jezeli oddziatywania groza bezposrednio i realnie
okreslonym osobom albo grupie 0séb (np. sg to
szkodliwie zanieczyszczenia powietrza), to nie moga
by¢ tolerowane i nalezy przyjac, ze przekraczajg
przecietng miare. Przy ocenie tego, czy immisje

nie przekraczajg przecietnej miary, nalezy bra¢ pod
uwage rowniez pozytywng spoteczng wartosc dzia-
talnosci wytwarzajgcej immisje.

% http://orzeczenia.nsa.gov.pl/cbo/query
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Reasumujac, w Polsce jedna z ptaszczyzn pojawia-
nia sie konfliktéw obejmuje relacje tgczgce miesz-
kancow wsi i ludnos¢ naptywowa. Migracje ludnosci
miejskiej na wies na tak duzg skale, jak to sie dzieje
obecnie, sg kwestig stosunkowo nowa.

»Ludnos¢ naplywowa
przeszczepia miejski styl
zycia do nowego miejsca
zamieszkania, co skutkuje
sytuacjami, w ktorych rolnik
ze swojq dzialalnoscig staje sie
wrogiem na wlasnym terenie

1 we wlasnym srodowisku”.
Jabtonski i Mazurkiewicz, 2014, s. 1170

2. Zarzadzanie sytuacja konfliktowa.

Postepujgca globalizacja, przemiany strukturalne,
migracje ludnosci powoduja, ze pojawiajg sie napie-
cia strukturalne wywotujgce konflikty spoteczne,

o ktorych mowa wowczas, kiedy dochodzi do
sprzecznosci intereséw pomiedzy grupami lub cze-
Sciami grup spotecznych (Andreoni, Chang, 2019).
Etymologicznie pojecie ,konflikt” pochodzi od tacin-
skiego conflictus, ktére dostownie oznacza zderze-
nie. Konflikt nalezy rozumiec¢ jako walke o wartosci,
roszczenia do pozycji spotecznych, wtadzy i dobr,
ktérych zasoby sg ograniczone. Celem skonflikto-
wanych stron jest nie tylko osigganie pozgdanych
wartosci, ale tez zneutralizowanie, zniszczenie lub
wyeliminowanie rywali, ktorzy mocno bronig swo-
ich interesow i istnieje miedzy nimi silna konkurencja
(Randeree, El Faramawy, 2011). W innych definicjach
mozna spotkac stwierdzenie, ze konflikt spoteczny
to pewnego rodzaju dysfunkcja w organizaciji, spo-
teczenstwie lub wyraz niedostosowania jednostki
do spoteczenstwa, czy organizacji. Istotg konflik-
téw spotecznych jest dgzenie jednostek lub catych
grup do zaspakajania wtasnych potrzeb i intere-
séw poprzez wyeliminowanie innych grup lub jedno-
stek o podobnych zamiarach. Podstawg konfliktéw



jest odmienne interpretowanie systemu wartosci
spotecznych. Aby mowic o istnieniu konfliktu, musi
wystgpi¢ problem sporny, zwalczajgce sie strony,
cel i walka. Wsréd najczesciej podawanych przy-
czyn konfliktow spotecznych wymienia sie uwarun-
kowania kulturowe, ekonomiczne, rodzinne, matzen-
skie, pokoleniowe. Niemniej, nalezy zwrdécic uwage
na rozwoj techniczny, technologiczny i gospodar-
czy, ostrg konkurencje w biznesie, rywalizacje, ktore
z jednej strony sprzyjajg postepowi cywilizacyjnemu,
ale z drugiej — przyczyniajg sie rowniez do nasila-
nia sie konfliktow spotecznych (Poblet, 2011; Cole,
Snider, 2019). Konflikty intereséw mozna traktowac
jako nowy element ogolnej teorii konfliktéw w obsza-
rze nauk spotecznych (Flejterski, Zioto, 2017).

Czesto akcentuje sie, ze w warunkach ograniczono-
Sci zasobdw, sprzecznosci i konflikty miedzy ludzmi
sg zjawiskiem powszechnym, powodujgcym zarowno
negatywne, jak i pozytywne konsekwencje. Moga
one stanowi¢ podstawe do nowych idei, postepu,
rozwoju spotecznego i osobistego. Nalezy podkresli¢,
ze konflikty spoteczne sg postrzegane wprawdzie
jako zjawisko negatywne, jednak odpowiednie zarzg-
dzanie konfliktem moze wzmocni¢ dang grupe lub
jednostke, ktorej ten konflikt dotyczy. Interdyscypli-
narne i wieloaspektowe podejscie do wspotczesnych
zatozen funkcjonowania przedsiebiorstwa pozwala
na wyroznienie trzech gtéwnych modeli: finansowego
(z dominacja kapitatu finansowego), behawioralnego
(kapitatu ludzkiego) i spotecznego (z kapitatem spo-
tecznym) (Gruszecki, 2002; Gajdka, 2013; tukasik,
Btach, 2016). Kazdy z modeli eksponuje rézne cechy
dziatania, rozny zakres mozliwosci i rézne obszary
konfliktu interesow.

Koncepcja projektu ,Kompromis hodowlany”
w zakresie zarzadzania konfliktem bazuje
na modelu spotecznym.

Spoteczny model (kontekst) funkcjonowania przed-
siebiorstwa uwzglednia jego zwigzki z otoczeniem
(Srodowiskiem), w ktérym dziata, z prébg zacho-
wania wspolnoty interesow wszystkich podmiotow
zwigzanych z przedsiebiorstwem (interesariuszy).

Im szerszy krag interesariuszy, tym szerszy zakres
konfliktu interesow (Paliwoda-Matiolanska, 2014).
Warunkiem dziatania wedtug modelu spotecznego
jest identyfikacja celow indywidualnych z celami
spotecznymi, z petng odpowiedzialnoscig spo-
teczng i wspotdziataniem wszystkich konfliktowych
grup interesariuszy. Pozwala to zachowac zaufanie
i utrzymac wiarygodnos¢ podmiotu wdrazajgcego
nowe rozwigzania. Obszarem konfliktu interesow
moga byc¢ nie tylko relacje miedzy réznymi grupami
interesariuszy, ale i pomiedzy dziataniem podmiotu
realizujgcego cele partykularne a oczekiwaniami
spotecznosci lokalnej.

Z tych wzgledow bardzo
istotne znaczenie

w zarzadzaniu edukacja,
jako podejsciu shuzacemu
przeciwdzialaniu

1 minimalizacji skali
konfliktow, jest wlaczenie
spolecznosci lokalnej

w dzialania profilaktyczne.
Edwards, 2019; Purkayastha i in., 2079

Edukacja bywa czesto elementem konsultacji spo-
tecznych wykorzystywanych do rozwigzywania kon-
fliktéw o réznym podtozu i réznym natezeniu. Przy-
ktadem jest miasto Gdansk, ktére jak wiele innych
zmagato sie z narastajgcymi konfliktami wynikajg-
cymi z zagospodarowania przestrzennego. Realiza-
cje projektu ,System tras rowerowych dla Gdanska”
poprzedzito 19 sesji warsztatowych (planistycznych)
oraz 3 debaty. W dziatania te byli zaangazowani
m.in. przedstawiciele lokalnych spotecznosci
(Jaskulska, 20714, s. 59-68).

Innym, czestym powodem konfliktow sg kwestie
ekologiczne. Gminy sg zobligowane do edukacji spo-
teczenstwa, ale zwykle ograniczajg jg do wymaga-
nego ustawowo minimum. Na podstawie badan
ankietowych przeprowadzonych w wojewodztwach:
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podlaskim, slgskim i wielkopolskim widoczne jest
pewne zniechecenie gmin, ktore nie widzg sensu
prowadzenia aktywnej polityki informacyjno-eduka-
cyjnej zwigzanej z ekologig. Uzasadniajg to ugrun-
towanymi, ztymi nawykami mieszkancow oraz
brakiem wiedzy ekologicznej mieszkancow. Jedno-
czesnie nie prowadzg aktywnych dziatan edukacyj-
no-informacyjnych, majgcych na celu ksztattowanie
postaw proekologicznych. W rezultacie powoduje to
eskalacje konfliktow (Lorek, 2016).

Edukacja jako nieodzowna czes¢ partycypaciji spo-
tecznej wymaga systematycznej pracy, polegaja-
cej na realizacji poszczegolnych dziatan, majgcych
sekwencyjny charakter.

Na podstawie analizy przeprowadzonej na ok. 400
przypadkach rzeczywistych konfliktéw, toczacych
sie w Polsce wokot spraw przestrzennych, mozna
wyodrebnié¢ gtéwne przyczyny trudnosci w ich
rozwigzywaniu:

+ préby rozwiazywania konfliktu podejmowane s3
za pozno;

+ konflikty rozwigzywane sg na ptaszczyznie praw-
nej, a nie merytorycznej;

« przekonywanie protestujgcych traktowane jest
jako jedyna i wystarczajgca forma porozumiewania

sie ze spoteczenstwem (brak dziatan edukacyjnych);

+ komunikacja ze spoteczeristwem podejmowana
jest jako wymuszona reakcja na konflikt, a nie z ini-
cjatywy wtadz publicznych;

+ brak umiejetnosci zarzgdzania konfliktem; niewta-
Sciwa komunikacja spoteczna moze nie przyniesc
oczekiwanych rezultatéw lub nawet przyczynic sie

do wybuchu lub pogtebienia konfliktow (Pawtowska,

2012).

Przyktadami dobrych praktyk w zakresie dziatan
informacyjno-edukacyjnych, sktadajacych sie na
metode zarzadzania konfliktem, jaka jest partycy-
pacja spoteczna, sa:

- park na Kozaczej Gérze w Gdanskuy;
+ park nad Balatonem w Warszawie,
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+ maszt telefonii komorkowej w Pieninach;

+ plan ochrony Pieninskiego Parku Narodowego;

« Strefa Ochrony Dziedzictwa Architektury, Urba-
nistyki i Krajobrazu (ZPPAUP); jest to jedna z form
obszarowej ochrony dziedzictwa stosowana we
Francj;

* rewitalizacja domow kupieckich w Kioto (Japonia);
- program redukcji hatasu w Essen (Niemcy);

« elektrownie wiatrowe w Szwaijcarii;

+ zagospodarowanie doliny rzeki Gaywood w Anglii;
* renaturyzacja dolnego biegu rzeki Ems (Niemcy);
+ Puy-de-Déme we Francji (uzytkowanie mieszkan
zlokalizowanych na obszarach wiejskich);

- Schwarzwald w Niemczech (uzytkowanie parku
w celach rekreacyjnych);

- Mate Karpaty, Stowacja (konflikty miedzy rozwo-
jem spoteczno-gospodarczym a ochrong przyrody);
+ kampania Dolnoslgskiej Izby Rolniczej ,STOP usu-
waniu rolnictwa ze wsi" .

Zrédta: pkt 1-10: Pawtowska, Staniewska, Konopacki, 2012;

pkt 11-12: Mann i Jeanneaux, 2009; pkt 13: Izakovi¢ova et al., 2010;
pkt 14: https://stowarzyszenierkw.org/gospodarka/rolnictwo/
stop-usuwaniu-rolnictwa-ze-wsi-akcja-dolnoslaskiej-izby-rolniczej/

Zarzgdzanie sytuacjg konfliktowg na obszarach
wiejskich, w tym zapobieganie konfliktom — dzieki
wigczeniu dziatan edukacyjnych — jest przed-
siewzieciem, ktore wymaga wspotdziatania roz-
nych podmiotéw (interesariusze, samorzad lokalny,
organizacje pozarzgdowe, podmioty administra-

cji publicznej iin.) oraz uwzglednienia intereséw
wszystkich zainteresowanych stron, w tym lokalnych
spotecznosci (Knapik, 2017).

Podejmowane dzialania
prewencyjne, edukacyjne, nie
przynosza natychmiastowych
efektéow. Rezultaty sa odlozone
W czasie, ale ich trwalos¢

jest zdecydowanie wieksza.

Dlatego bardzo istotne jest budowanie zaufania
pomiedzy partnerami, ktorych tgczy nadrzedny cel —
cel spoteczny.



4. Teoria agencji jako podstawa
zarzadzania sytuacja konfliktowa.

W celu zapobiegania konfliktom na wczesnych ich

etapach oraz rozwigzywania ewentualnych sporow
wyniktych w trakcie realizacji projektu ,Kompromis
hodowlany” mozna postuzyc sie teorig agencji.

Teoria agencji (agency theory, takze financial agency
theory) — teoria fadu korporacyjnego stano-

wigca ptaszczyzne badawczg relacji (okreslanych
jako zwigzki agencji) miedzy przetozonym a pod-
miotem okreslanym jako agent, wykonujgcym dla
przetozonego okreslone czynnosci. Korzenie teorii
agencji siegajg do mysli klasyka socjologii, Maxa
Webera, ktérego socjologia polityczna wywarta
znaczny wptyw na rozwaj teorii organizacji. Wedtug
tego autora w obrebie panstwa wystepuja relacje

o charakterze agencji — rzadzgcy delegujg bowiem
wtadze na swoich reprezentantéw, urzednikéw (biu-
rokratéw). Bez administracji panstwowej, rzadzacy
nie byliby w stanie realizowa¢ swoich celéw. Jedno-
czesnie przed rzgdzgcymi staje problem kontrolowa-
nia biurokratéw, rozumianych jako agenci.

Teoria agencji, w swej wspotczesnej formie, uksztat-
towata sie w obrebie ekonomii instytucjonalnej
(instytucjonalizm). Ekonomia neoklasyczna nie
stworzyta zadowalajgcego modelu przedsiebior-
stwa. Pierwszym problemem, ktéry postawita
instytucjonalna teoria agencji jest problem dziele-
nia ryzyka. Dzielenie ryzyka ma znaczny wptyw na
strukture kontraktu. Drugim problemem jest wptyw
zachet finansowych na efektywnosé (w tym na
motywacje agenta). Teoria agencji stara sie zbudo-
wacé modele relacji miedzy efektywnoscig i zache-
tami. Trzecim problemem jest zagadnienie odpo-
wiedniego doboru agentow.

Obecne w teorii agencji pojecie zachet (incentives)
analizowali przede wszystkim Michael C. Jensen

i William H. Meckling (1976). Autorzy nie tylko roz-
wineli obecne w modelu agencji pojecie zachety,

ale takze zastosowali je do problemu relacji miedzy
kadrg zarzgdzajgca a udziatowcami przedsiebiorstw

— a wiec starego problemu socjologicznego roz-
dzielenia struktury wtasnosci i kontroli, dla ktérego
zbudowali nowg podbudowe teoretyczng. Badania
socjologiczne rozszerzyty takze pojecie zachety.
Oznaczata ona odtad nie tylko gratyfikacje finan-
sowe, ale takze przyznanie wyzszego statusu tym
agentom, ktorzy pracujg efektywnie.

Badania teoretyczne

wywarly tu wiec wplyw

na aktualng rzeczywistos¢
gospodarcza, zmieniajac
panujace relacje pomiedzy
menadzerami i udzialowcami.

Krytycy teorii agencji wskazujg, ze ma ona charak-
ter wybitnie normatywny, a co wiecej, obecne w nigj
postrzeganie dyscyplinowania agentow jako gtow-
nego srodka optymalizujgcego dziatanie organizacjj,
budzi watpliwosci etyczne. Wskazuje sie takze na
stabe powigzanie badan socjologicznych w nurcie
teorii agencji dotyczacych réznych dziedzin rzeczy-
wistosci spoteczno-gospodarczej. Teorie przedsie-
biorstwa, budowane w obrebie teorii agencji przez
ekonomistow, maja charakter ztozonych, formal-
nych modeli matematycznych. Politolodzy uzywajg
W jej obrebie mniej formalnych sposobdw modelo-
wania rzeczywistosci, chociaz niekiedy takze tworzg
modele matematyczne. Natomiast socjolodzy kon-
centrujg sie najczesciej na uwarunkowaniach struk-
turalnych i kontekstach organizacyjnych relacji agen-
cji. Badacze réznych dziedzin rzeczywistosci operujg
wiec bardzo roznymi metodologiami i stylami teore-
tycznymi, co sprawia, ze czesto ignorujg nawzajem
swoje badania — z tego powodu teoria agencji przy-
biera niejednokrotnie posta¢ niejednolitg i rozpro-
szong (Jensen, Meckling, 1976).

Badania empiryczne na swiecie potwierdzaja,

ze zjawisko asymetrii w istotny sposéb wptywa

na efektywnos¢ alokacji zasobdw. Jak twierdzg
Tomasz Bernat, Katarzyna Hawran i Joanna Kowalik
(2016, s. 73), przy braku dostatecznej informac;ji
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w transakcji rynkowej pojawia sie problem asymetrii.
Brak informacji powoduje asymetrie i utrudnia pro-
ces zmierzajgcy do ograniczenia ryzyka. Badani, po
otrzymaniu wiekszej ilosci informacji dotyczacych
eksperymentu (zakup sprzetu hi-fi), byli sktonni do
akceptacji ryzyka dotyczgcego wiarygodnosci dru-
giej strony (sprzedawcy badz kupujgcego). Zatem
poznanie zasad transakcji umozliwia podjecie mnigj
ryzykownych decyzji. W projekcie ,Kompromis
hodowlany” kluczowym elementem jest dostarcze-
nie dostatecznej ilosci informacji, ktére przy odpo-
wiedniej perswazji wykorzystanej w trakcie konsulta-
cji spotecznych oraz edukacji spotecznosci lokalnegj
(ktéra to edukacja stanowi czes¢ procesu konsul-
tacji), wptynie na wyzszg ocene wiarygodnosci
inwestora.

Kolejng korzyscig bedzie
minimalizacja oraz
ostatecznie akceptacja ryzyka,
ktore jest nieodlgcznym
elementem kazdej transakcji
(réwniez inwestycji).

Ponadto, informacje nalezy umiejetnie dozowad, aby
kazdy z etapow oswajania sie spotecznosci z nowg
sytuacjg konczyt sie sukcesem i byt podstawg do
podejmowania kolejnych krokow.

5. Wykorzystanie teorii zmiany
na podstawie modelu Kurta Levina.

Nowa sytuacja, zarowno dla jednostki, jak i dla catej
spotecznosci oznacza niepewnosc, strach przed
tym, co nieznane i budzi naturalny opor przed wpro-
wadzeniem zmiany. W przypadku, gdy akcepta-

Cja spotecznosci wigze sie z wyrazeniem zgody

na inwestycje, ktora stereotypowo kojarzona jest

Z ucigzliwoscig dla srodowiska, hatasem, odorem,
zanieczyszczeniami, nalezy w pierwszej kolejnosci
zmierzy¢ sie z tymi stereotypami. Co to oznacza?
Stereotypy powstajg wskutek wybidrczych, tenden-
cyjnych i jednostkowych zdarzen, ktére z uptywem
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lat zakorzeniajg sie w Swiadomosci spotecznej.
Aby je obali¢, nalezy dostarczy¢ wiedzy, rzetel-
nych informacji, ktére beda stanowi¢ podstawe
dla przeprowadzanej zmiany.

Na podstawie modelu zmian Kurta Levina wyko-
rzystywanego w zarzgdzaniu zmiang w organiza-
cji, przedstawiono modyfikacje tego modelu, dosto-
sowanego do zarzgdzania zmiang w spotecznosci
lokalne;j.

1. Rozmrazanie

Ten etap ma na celu rozbudzenie checi, a nastep-
nie przeswiadczenia o niezbednosci, po przekonanie
o koniecznosci zmian, ktore nalezy podjg¢. Nalezy
pamietac¢ o naturalnym oporze jednostek wobec
zmian, dlatego ,rozmrazanie” nie moze by¢ gwattow-
nym procesem. Ludzie przywykli do pewnej sytuacji;
nawet jesli nie jest ona dla nich petni komfortowa,
wolg zachowa¢ status quo. Przyzwyczajanie ich do
nowej sytuacji polega na systematycznym podwa-
zaniu zasadnosci dotychczasowych rozwigzan oraz
dostarczaniu argumentow, ktore wskazg alterna-
tywne Sciezki postepowania. Na tym etapie, bardzo
istotne jest wstuchiwanie sie i reagowanie na argu-
menty drugiej strony. Wazne jest podkreslanie korzy-
Sci wynikajgcych z wprowadzenia zmiany.

2. Zmiana

Zaktada sie, ze jesli pierwszy etap zostat przeprowa-
dzony prawidtowo, jednostki powinny byc¢ juz gotowe
do przeprowadzenia zmian. Kluczowym dziataniem,
na tym etapie, jest edukacja oraz wszelkie dziatania
popularyzujgce efekty zmiany, np. warsztaty. Wazne
jest wyznaczenie osoby/0sob, ktore bedg w cig-

gtej dyspozycji na wypadek koniecznosci udziele-
nia stosownych wyjasnien, odbycia dodatkowych
spotkan, itp. Osoby te powinny odznaczac sie odpo-
wiednimi kompetencjami spotecznymi, tzn. tatwo-
scig w nawigzywaniu kontaktoéw, profesjonalizmmem,
umiejetnoscig podtrzymywania relacji interpersonal-
nych. Konieczne jest pilotowanie kazdego dziatania

i gromadzenie informacji zwrotnych ze strony spo-
tecznosci lokalnej, co pozwoli na biezgcg modyfika-
cje dziatan.



3. Zamrazanie

Po wdrozeniu zmian, zmierzeniu wskaznikdw, nanie-
sieniu niezbednych poprawek na podstawie informa-
cji zwrotnych, czas na zamrozenie zmiany i ustalenie
jej nowym standardem. Zaktada sie, ze na tym etapie
jednostki oswoity sie ze zmiang. Mozliwe sg jeszcze
pewne btedy i uchybienia w procesie ,zamrazania”
nowej, zmienionej rzeczywistosci. Nie wolno pozosta-
wiac rzeczy ,samym sobie”. Proces stabilizacji jest
mozolny i wymaga statego przekazywania informa-
cji cztonkom spotecznosci oraz ciggtego monitoro-
wania nowej sytuacji. To, czy zmiana na state zako-
rzeni sie w danej spotecznosci, zalezy od prawidtowo
przeprowadzonej pierwszej i drugiej fazy oraz jakosci
i sumiennosci pracy lideréw w ostatniej fazie zmiany.

6. Kompromis hodowlany -
propozycja zmiany

Na podstawie literatury przedmiotu oraz przepro-
wadzonych badan i analiz, strukture konfliktow spo-
tecznych na obszarach wiejskich przedstawiono

w tabeli 2.

Nowoczesne podejscie do konfliktéw polega na sku-
pieniu sie na ich pozytywnych rezultatach. Znacznie
rézni sie od tradycyjnego, gdzie konflikt byt kon-
sekwencjg bteddw, ktére utrudniaty skuteczng
wspotprace.

Zalozeniem projektu ,Kompromis hodowlany” sg
wyzwania stojgce przed mieszkancami obszarow
wiejskich w wyniku potgczenia pozarolniczych funk-
¢ji z tradycyjnymi funkcjami rolniczymi, poszerzo-
nymi o przedsiewziecia na szeroka skale (np. duza
hodowla zwierzat). Problemy zwigzane ze wspotist-
nieniem roznych grup mieszkancow powodujg, ze
osoby i instytucje odpowiedzialne za rozwoj obsza-
row wiejskich muszg podejmowac dziatania majgce
na celu zapobieganie konfliktom spotecznym.

W projekcie ,Kompromis hodowlany”, w celu zapo-
biegania oraz minimalizowaniu skali konfliktéw spo-
tecznych, proponuje sie podejscie oparte na teorii

agencji oraz modelu zmiany Kurta Levina (Grafika 2).

GRAFIKA 2. Zarzadzanie konfliktami spotecznymi
na obszarach wiejskich na podstawie teorii agencji oraz
modelu zmiany Kurta Levina.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie teorii agencji: M. C. Jansen,
W. H. Meckling 1976. Theory of the Firm. Managerial Behavior, Agency
Costs and Ownership Structure, Journal of Financial Economies, 3(4)
oraz na podstawie modelu zmiany: K. Lewin. 1947. Group decision and
social change. In: T.M, Newcomb, E.L. Hartley (eds), Readings in Social
Psychology. Henry Holt, New York, 330-344.
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TABELA 1. Struktura konfliktéw spotecznych na obszarach wiejskich.

Konflikt danych + btedne informacje;

+ dezinformacja na temat planowanych inwestycji,

+ zagospodarowania przestrzeni, itp.

Konflikt interesow * r6zne potrzeby ludnosci rolniczej

oraz pozostatych mieszkancow

Konflikt strukturalny - wynikty z uwarunkowan kulturowych,
np. naptyw imigrantéw, przedstawicieli
innych religii

Konflikt relacji « zte relacje sasiedzkie, brak wspotpracy,
komunikacji

Konflikt wartosci « r6zne poglady polityczne, zasady moralne

Kluczowy w modelu Levina etap Il — zmiana — powi-
nien byc¢ realizowany w formie trzech grup dziatan:
1. edukacja;

2. konsultacje spoteczne z udziatem mieszkancéw;
3. mediacje miedzy skonfliktowanymi stronami.

Projektowanie wszystkich tych dziatart wymaga
przeprowadzenia badan spotecznych opartych na
szczegotowej diagnozie sytuacii konfliktowej. Reali-
zacja zaplanowanych zadan powinna uwzglednia¢
wspotudziat agentow (w odniesieniu do teorii agen-
cji), tj. mediatoréw, posrednikéw — przedstawicieli
samorzgdu terytorialnego, organizacji pozarzado-
wych oraz lokalnych liderow, a zwtaszcza liderek.

W odniesieniu do dylematow teorii agencji i agen-
téw w zakresie: dzielenia ryzyka, zachet finanso-
wych oraz doboru agentéw ,Kompromis hodowlany”
traktuje te kwestie nieco szerzej. Po pierwsze, dzie-
lenie ryzyka — rolg mediatora bedzie nie tylko przyje-
cie na siebie ryzyka, ale réwniez racjonalizacja tego
ryzyka wystepujgcego po stronie skonfliktowanych
podmiotdéw. Podobnie: w przypadku zachet finanso-
wych. Umiejetnosc¢ zarzgdzania sytuacjag kryzysowa,
ktérg posigdzie mediator uczestniczgc w odpowied-
nich szkoleniach zaprojektowanych w ramach pro-
jektu ,Kompromis hodowlany”, bedzie polegac¢ na
zastosowaniu odpowiedniej perswazji. Perswazja
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+ powstawanie osiedli mieszkaniowych;
+ powstawanie zaktadéw produkcyjnych;
+ powstawanie firm ustugowych.

+ brak akceptacji mieszkancéw dla prowadzonej
dziatalnosci rolniczej;

+ budowa drég, autostrady, o ktére zabiegali nowo
osiedleni mieszkancy;

+ powstawanie skateparkow, toréw motocrossowych,
itp. obiektow, ucigzliwych dla niektérych mieszkancow

« imigranci grupowo osiedlajacy sie na obszarach
wiejskich (pracujgcy w miescie, ale zamieszkujacy na
wsi, ze wzgledu na atrakcyjniejsze warunki finansowe)

- poszerzanie skali dziatalnosci rolniczej (np. hodowla
$win, kréw, koni, drobiu)

+ rézne wizje rozwoju wsi, zagospodarowania
przestrzennego

Zrédto: opracowanie wiasne.

skierowania do uczestnikéw konfliktu ta ma na celu
wskazanie korzysci wynikajgcych z zazegnania kon-
fliktu. Potencjalne korzysci wystepujg rowniez po
stronie mediatora, jako podmiotu zaangazowanego
w sytuacje konfliktowa. Ostatnia kwestia to dobor
agentow. Dla skutecznosci eliminowania sytuaciji
konfliktowych, kluczowe znaczenie ma ich wtasciwy
dobar.

Scenariusz dzialan powinien
uwzglednia¢ specyfike III
etapu zmian (zamrazanie),
ktory wymaga zakorzeniania
sie w Swiadomosci
spolecznej nowej sytuaciji.

W celu zapewnienia
wlasciwego przebiegu tej
fazy, nalezy przeprowadzic¢
ewaluacje ex post.




Bibliografia:

Andreoni A., Chang H. The political economy of industrial policy: Structural interdependencies, policy alignment
and conflict management, Structural Change and Economic Dynamics, 2019, 48.

Bernat T, Hawran K., Kowalik J. (2016). Asymetria informacji w modelu pryncypat-agent — wyniki badan ekspe-
rymentalnych, Przedsiebiorstwo i Region, 8.

Cole R., Snider B.; Managing in turbulent times: The impact of sustainability in management education on current
and future business leaders, Journal of Cleaner Production, 2019, 210.

Edwards D.B. Shifting the perspective on community-based management of education: From systems theory to
social capital and community empowerment, International Journal of Educational Development, 2019, 64.
Flejterski S., Zioto M.; Intra- i intersektorowe konflikty interesow finansowych. W poszukiwaniu wstepu do teorii,

Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska, Lublin, Polonia, 2017, 51(4).

Gajdka J. Behawioralne finanse przedsiebiorstw. Podstawowe podejscia i koncepcje, Wydawnictwo Uniwersy-
tetu todzkiego, 2013, £6dz.

Gruszecki T. Wspotczesne teorie przedsiebiorstwa, Wydawnictwo Naukowe PWN S.A., 2002, Warszawa.

Izakovicova Z., Moyzeova M., Oszlanyi J.; Problems in agricultural landscape management arising from
conflicts of interest — a study in the Trnava Region, Slovak Republic, in: H. Wiggering et al., (eds.),
Innovations in european rural landscapes, Springer-Verlag, 2010, Berlin Heidelberg.

Jabtonski W., Mazurkiewicz K_; Konflikty przestrzenne na terenach wiejskich — ignorancja czy niewiedza?
Studium przypadku, Infrastruktura i Ekologia Terendw Wiejskich, 2014, 4(2).

Jansen M. C., Meckling W. H.; Theory of the firm. Managerial behavior, agency costs and ownership structure,
Journal of Financial Economies, 1976, 3(4).

Jaskulska M. Partycypacja publiczna jako sytuacja konfliktowa. Rola konfliktu w rozwoju spotecznosci lokalnej
- przyktad Gdanska, w: M. Pluciiiska (red.), Rozwigzywanie sytuacji konfliktowych w wymiarze jednostko-
wymi spotecznym, Wydawnictwo Naukowe Wydziatu Nauk Spotecznych Uniwersytetu im. Adama Mickie-
wicza w Poznaniu, 2014, Poznan.

Knapik W. Endogeniczny rozwdj lokalny na tle partycypacyjnego modelu wspodtdziatania na obszarach
wiejskich, Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej, Seria: Organizacja i Zarzadzanie, 2017, 107.

Knapik W. The innovative model of Community-based Social Farming (CSF), Journal of Rural Studies, 2018, 60.

Lewin K. Group decision and social change. w: (eds) T. M, Newcomb, E. L. Hartley, Readings in Social
Psychology, Henry Holt, 1947, New York.

Lorek A. Ocena relacji spotecznych i srodowiskowych miedzy administracjg samorzgdowa a spotecznoscig
lokalng w wybranych wojewddztwach, Optimum. Studia Ekonomiczne, 2016, 6(84).

tukasik G., Btach J. Strategie finansowe przedsiebiorstwa, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego, 2016,
Katowice.

Mann C., Jeanneaux P. Two approaches for understanding land-use conflict to improve rural planning and
management, Journal of Rural and Community Development, 2009, 4(1).

Paliwoda-Matiolanska A. Odpowiedzialnos¢ spoteczna w procesie zarzgdzania przedsiebiorstwem,
Wydawnictwo C.H. Beck, 2014, Warszawa.

Pawtowska K. Partycypacja spoteczna w podejmowaniu decyzji dotyczgcych przyrody w miescie,
Zrownowazony Rozwdj — Zastosowania, 2012, 3.

Pawtowska K., Staniewska A., Konopacki J. Udziat spoteczenstwa w ochronie, zarzgdzaniu i planowaniu
krajobrazu — podrecznik dobrych praktyk, Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, 2012, Warszawa.

Poblet M. Mobile Technologies for Conflict Management, Springer, 2011, Dordrecht.

SPOLECZENSTWO | 99



Purkayastha S., Veliyath R., George R. The roles of family ownership and family management in the governance
of agency conflicts, Journal of Business Research, 2019, 98.

Randeree K., El Faramawy A.T. Islamic perspectives on conflict management within project managed environ-
ments, International Journal of Project Management, 2011, 29(1).

Szczepanska B. Konflikty spoteczno-przestrzenne na obszarach wiejskich (studium dwdch wsi),
w: (red.) T. Herudzinski i P. Swacha, Spotecznosci lokalne. Konteksty przemian i innowacje,
Wydawnictwo SGGW, 2018, Warszawa.

Serwisy internetowe:

Centralna Baza Orzeczen Sgdow Administracyjnych; http://orzeczenia.nsa.gov.pl/cbo/queryMoney.pl;
https://www.money.pl/gospodarka/rolnicy-chca-ograniczyc-naplyw-miastowych-na-wies-apel-do-premiera
-6537279623239297a.html

Stowarzyszenie RKW; https://stowarzyszenierkw.org/gospodarka/rolnictwo/
stop-usuwaniu-rolnictwa-ze-wsi-akcja-dolnoslaskiej-izby-rolniczej/

Swiat Rolnika; https://swiatrolnika.info/mandat-za-zniwa-rolnicy

Olesnica. Nasze miasto; https://olesnica.naszemiasto.pl/tag/wiatraki-smardzow

100 | SPOLECZENSTWO



Prof. zw. dr hab. Andrzej Kowalski od 1974 roku jest wyktadowca

w Szkole Gtéwnej Planowania i Statystyki/Szkole Gtéwnej Handlowej

w Warszawie, gdzie byt wieloletnim kierownikiem Katedry Agrobiznesu.
Byt takze wice dyrektorem Instytutu Funkcjonowania Gospodarki Naro-
dowej. W latach 2000-2019 petnit funkcje dyrektora Instytutu Ekonomiki
Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej PIB. W latach 2004-2006 penit
funkcje podsekretarza stanu w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
Promotor wielu prac magisterskich, podyplomowych i doktorskich.

Autor ponad 400 prac naukowych i popularno-naukowych z zakresu
polityki rolnej, analiz rynkowych itp. opublikowanych w Polsce i zagranica.
Autor kilkudziesieciu ekspertyz opracowanych dla Parlamentu, Organiza-
cji Samorzadowych, Zwigzkéw Branzowych. Trzykrotnie wystepowat jako
ekspert na posiedzeniach Komisji Rolnictwa Parlamentu Europejskiego.
Byt m.in. cztonkiem: Rady Naukowej Kolegium Nauk o Przedsiebiorstwie,
Szkoty Gtéwnej Handlowej w Warszawie; Rady Naukowej Polskiego
Zespotu Wspotpracy z IIASA; Rady Naukowej Instytutu Rozwoju Wsi

i Rolnictwa Polskiej Akademii Nauk; Rady Naukowej Instytutu Cen, Rynku,
Konsumpcji i Koniunktur, Komitetu Ekonomiki Rolnictwa Polskiej oraz
Komitetu Nauk Ekonomicznych Polskiej Akademii Nauk.

Jest cztonkiem zagranicznym Ukraifiskiej Akademii Nauk Rolniczych.
Wyrézniony tytutem honorowego doktora Instytutu Ekologicznego na
Ukrainskiej Akademii Nauk Rolniczych oraz tytutem Honorowego Profe-
sora Instytutu Ekonomiki Rolnictwa Butgarskiej Akademii Rolniczej.
Aktywnie wspotpracuje z wieloma organizacjami spotecznymi i zawodo-
wymi. Byt doradcg Sejmowej Komisji Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Byt prze-
wodniczgcym Rady Nadzorczej Stadniny Koni w Strzegomiu i cztonkiem
Rady Nadzorczej Zaktadéw Ogrodniczych w Broniszach. Wielokrot-

nie nagradzany za dziatalno$¢ zawodowag i spoteczng. Uhonorowany
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski i Bragzowym Krzyzem
Zastugi oraz wieloma honorowymi odznaczeniami i odznakami instytucji,
organizacji samorzadowych i stowarzyszen branzowych.

Dr Anna Onopiuk jest pracownikiem badawczo-dydaktycznym w Kate-
drze Techniki i Projektowania Zywnos$ci w Instytucie Nauk o Zywieniu
Cztowieka SGGW w Warszawie. Tytut doktora nauk rolniczych w dyscy-
plinie technologia zywnosci i zywienia otrzymata w 2019 roku w SGGW
na Wydziale Nauk o Zywieniu Cztowieka i Konsumpcji. Praca doktorska
z wyréznieniem dotyczyta wptywu czynnikéw poubojowych na proces
degradacji biatek w miesie wotowym. Dr Anna Onopiuk byta uczestnikiem
wielu Projektéw naukowych, m.in. ,Optymalizacja produkcji wotowiny

w Polsce, zgodnie ze strategig ,od widelca do zagrody” (ProOptiBeef)
oraz ,BIOZYWNOSC - innowacyjne, funkcjonalne produkty pochodze-
nia zwierzecego”. Obecnie jest kierownikiem B+R Projektu pt. Inno-
wacyjne funkcjonalne ttuszcze spozywcze o podwyzszonej wartosci
odzywczej, prozdrowotnej i technologicznej w systemie: "spray-off” oraz
"friendly use” realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Inteli-
gentny Rozwoj 2014- 2020. W latach 2016-2020 petnita funkcje cztonka
Rady Wydziatu i cztonka Senatu SGGW w Warszawie. Otrzymata nagrode
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za wybitne osiggniecia naukowe
oraz Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za projekt ,Sposéb
wytwarzania suszonej wotowiny i suszona wotowina, zwtaszcza dla
dzieci”. Jest autorem trzech patentéw udzielonych przez Urzad Paten-
towy Rzeczypospolitej Polskiej oraz 28 publikacji naukowych. Obszary
zainteresowan badawczych dr Anny Onopiuk obejmujg analityczne
metody oznaczania alergendw spozywczych w produktach pochodzenia
zwierzecego i roslinnego, wykorzystanie technik elektroforetycznych do
oznaczen biatek oraz analize wptywu stopnia degradacji biatek na jakos¢
technologiczng miesa.

Prof. dr hab. Wiestaw Przybylski pracuje w Katedrze Technologii Gastro-
nomicznej i Higieny Zywnosci na Wydziale Zywienia Cztowieka oraz

w Instytucie Nauk o Zywieniu Cztowieka SGGW w Warszawie. 0d 2018
roku sprawuje urzad Wéjta Gminy Branszczyk. Tytut magistra i doktora
nauk o zwierzetach uzyskat na Akademii Rolniczej w Siedlcach (1988,
1991), habilitacje w SGGW na Wydziale Nauk o Zwierzetach (2002)

w zakresie zootechniki oraz tytut profesora nauk rolniczych w 2009 roku.
W latach 1992-1993 odbyt 10-miesieczny staz naukowy w Stacji Badan
Miesa i w Stacji Genetyki llosciowej i Stosowanej w INRA we Francji.
Petnit funkcje kierownika katedry (2006-2019) i prodziekana ds. nauki
(2008-2012). Pracowat w Akademii Rolniczej w Siedlcach, Zespole Placo-
wek Oswiatowych w Branszczyku i Politechnice Biatostockiej. 0d 2016
roku cztonek Kapituty Znaku ,Jakos¢ i Tradycja” przyznawanego przez
Polska Izbe Produktu Regionalnego i Lokalnego produktom zywnoscio-
wym wysokiej jakosci z uwzglednieniem produktéw tradycyjnych. Promo-
tor 78 prac magisterskich i 57 inzynierskich oraz 9 doktorskich. Prowadzi
wyktady z takich przedmiotoéw, jak: technologia produktéw pochodze-

nia zwierzecego, genetyka, nutrigenomika i metabolomika w badaniach
zywieniowych, podstawy biotechnologii, nowa zywnos¢, uwarunkowania
jakosci zywnosci. Jest autorem 320 publikacji naukowych i 5 krajowych
podrecznikow akademickich. Wspdlnie z profesorem Davidem Hopkin-
sem z Australii opracowali miedzynarodowy podrecznik akademicki dla
mtodej kadry naukowej, wydany w 2016 roku w jezyku angielskim ,Meat
Quality — Genetic and Environmental Factors”. Obszary zainteresowan
badawczych prof. dr. hab. Wiestawa Przybylskiego to wptyw czynnikéw
Srodowiskowych i genetycznych na jakos¢ produktéw pochodzenia zwie-
rzecego, uwarunkowania jakosci zywnosci tradycyjnej oraz zastosowania
wielowymiarowych metod statystycznych w technologii zywnosci. Profe-
sor dr hab. Wiestaw Przybylski jest cztonkiem trzech towarzystw nauko-
wych: Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego, Polskiego Towarzystwa
Technologii Zywnosci oraz Polskiego Towarzystwa Nauk Zywieniowych.
0dznaczony Medalem Komisji Edukacji Narodowej i Medalem Zastuzony
Dla Rolnictwa.

Dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko — pracownik Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Lublinie, doktor habilitowana w dziedzinie nauk inzynieryjno-
-technicznych. Zajmuje sie odnawialnymi zrédtami energii, szczegdinie
energetycznym wykorzystaniem biomasy. Wspodtpracuje z wytwdércami
biogazu rolniczego, konsultujgc dobdr substratow i postepowanie

z masa pofermentacyjng w aspekcie technicznym, prawnym i Srodowi-
skowym. Wspotautorka licznych artykutéw i ksigzek dotyczacych produk-
cji biogazu i innych metod pozyskiwania energii z biomasy. Odbyta liczne
staze naukowe w uczelniach zagranicznych, zajmujgcych sie wytwarza-
niem energii z odnawialnych Zrodet, a takze brata udziat w krajowych

i miedzynarodowych projektach badawczych, zwigzanych z tg tematyka.

Drinz. Tomasz Schwarz jest zootechnikiem z wieloletnim stazem pracy
w praktyce produkcyjnej oraz pracownikiem badawczo-dydaktycznym
Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kottataja w Krakowie. Gtéwny nurt nauko-
wej jego specjalizacji obejmuje zagadnienia rozrodu zwierzat w aspekcie
fizjologicznych mechanizmdw regulacyjnych, oraz naturalnych i biotech-
nicznych metod sterowania dla potrzeb praktycznego rozrodu w fermach.
Istotnymi zagadnieniami badawczymi sg tez szeroko pojeta organizacja
produkcji, w tym systemy gromadzenia i przetwarzania danych produk-
cyjnych, warunki utrzymania i dobrostan zwierzat w aspekcie podsta-
wowym, prawnym i utylitarnym oraz praktyczne zagadnienia zywienia
zwierzat.

Dr hab. Wioletta Knapik jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie. Do 2004
roku, petnigc funkcje dyrektorem hipermarketu, byta zwigzana z trzema
wielkopowierzchniowymi sieciami handlowymi. Jest socjologiem wsi,
koncentruje sie na badaniu przemian zachodzgcych na obszarach wiej-
skich. Uczestniczyta w stazach na uczelniach zagranicznych, realizowata
badania w ramach stypendium badawczego przyznanego przez Rektora
UR. Realizowata i kierowata ministerialnymi grantami naukowymi, m.in.
,Kapitat ludzki i spoteczny a jakosc¢ zycia na obszarach wiejskich Mato-
polski”. 0d 01 stycznia 2019 roku, jako kierownik projektu UR, realizuje
grant Narodowego Centrum Badar i Rozwoju ,Gospodarstwa opiekun-
cze w rozwoju obszaréw wiejskich wobec wyzwar demograficznych
(GROWID)".



———— .
e Sfinansowano ze $rodkéw

Funduszu Promocji

pOISk|e m|$SO Bosociation Miesa Wieprzowego

i

|
|
0

|
|

|

e _\\'
e ——

l

|
|

il
4;(/

|
|

|

“\ —

I
Wl
i

|
f

A\
)
\
I\N
Il
|l

W\
\
)

5
\ :

W
\\\\}w
Ml
\W

\
\

\\\h
\
\

\

IV
W
WA
sl
WU
WA
W
NN

l‘ ’1 \
N\
\

\
\
\
\

It ' ."!” 1/7///4//;//;14;, =
\ iy <
[\ el U =
W77 30N\

W, RN S

1) ///{///
1

AN

:
Q\\\\i .
N

W\

|
W

I

I
WY
N\

2“,'11/
==

‘l
‘\‘
{ \\\

g
\\\\\\\\\\

f
|
|

/
|
\

)
{
f
\\“\\

j

/h

U{//////'f T
‘ “/"j,[;,/(/’ \\\ R
| \/((’///0'/// N

\‘l‘

/“‘/

|

/ o
il' ‘\"«
il 'L

\‘.

\

\”

oy
\)
A

(9
|\"|":“‘\

(M
I

‘

!





